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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Elektronika i telekomunikacja

Poziom: studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
Profil: ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow: studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7

Klasyfikacja ISCED: 0714

taczna liczba punktéw ECTS,

konieczna do ukonczenia|210

studiow na danym poziomie:

taczna liczba godzin zajeé¢

konieczna do ukonczenia|2624

studiow:

Tytut zawodowy uzyskiwany

przez absolwenta:

inzynier

Koordynator kierunku:

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca L Automatyka, elektronika,
. nauki inzynieryjno- o
(przypisano ponad 50% elektrotechnika i 81
techniczne
efektow uczenia sie): technologie kosmiczne
Dodatkowa dyscyplina L _
. nauki inzynieryjno- Informatyka techniczna
naukowa, do ktérej odnoszg . o 19
techniczne i telekomunikacja

sie efekty uczenia sie:

2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogdinych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiéw.




Na studiach stacjonarnych EiT pierwszego stopnia prowadzone sg nastepujgce zakresy

ksztatcenia:

* internet rzeczy (IR)

Studia w zakresie Internetu rzeczy zapewniajg absolwentowi wiedze i umiejetnosci
w zakresie projektowania i obstugi szeroko rozumianych nowoczesnych uktaddéw
telekomunikacyjnych stosowanych w realizacji internetu rzeczy. Studia na tym zakresie
zapewniajg wiedze w dziedzinie przemystowych i laboratoryjnych systemoéw
pomiarowo-kontrolnych, automatyzacji i sterowania proceséw przemystowych
przy pomocy sieci telekomunikacyjnych. Absolwent bedzie przygotowany do analizy
danych zebranych przez urzadzenia internetu rzeczy, w tym réwniez zastosowania
metod sztucznej inteligencji w analizie tych danych. Umiejetnosci w zakresie
programowania, w tym programowania w srodowisku internetowym, zapewnig
absolwentowi mozliwos¢ tworzenia wtasnych interfejsow cziowiek-internet rzeczy.
Studia zawodowe w zakresie IR zapewniajg przygotowanie absolwenta do prowadzenia
szeroko pojetej dziatalnosci inzynierskiej w obszarze elektroniki i Internetu rzeczy.

Przewiduje sie, ze absolwenci zakresu IR znajdg zatrudnienie
w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie projektowaniem, programowaniem i wdrazaniem
systemow kontrolno-pomiarowych i sterujgcych, w dziatach utrzymania i kierowania
produkcjg i w dziatach przedsiebiorstw telekomunikacyjnych zajmujgcych sie instalacja,
oprogramowaniem i eksploatacjg urzadzen telekomunikacyjnych. Zainteresowane
réwniez powinny by¢ nimi rézne instytucje zajmujgce sie systemami pomiarowymi,
przetwarzaniem i zaawansowang analizg danych.

Absolwent ma mozliwos¢ kontynuacji ksztatcenia na drugim stopniu studiéw
kierunku Elektronika Ilub na kierunkach pokrewnych, takich jak Automatyka,
Elektrotechnika.

elektronika pojazdowa (EP)

Studia w zakresie EP zapewniajg wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania,
wytwarzania i eksploatacji nowoczesnych uktadéw elektronicznych, w szczegdlnosci
uktaddéw elektroniki samochodowej. W ramach przedmiotéw zakresowych opanowujg
metody komputerowego projektowania elektronicznych uktadow analogowych
i cyfrowych, technologii wytwarzania uktadéw elektronicznych i metod testowania
uktadow elektronicznych. Studenci poznajg mikroprocesorowe systemy wbudowane
iich programowanie w jezyku C, zapoznajg sie ze zjawiskami termicznymi
w elementach i uktadach elektronicznych oraz  badajg  kompatybilnosc

elektromagnetyczng w uktadach elektronicznych. Studia zawodowe w zakresie EP



zapewniajg przygotowanie absolwenta do prowadzenia dziatalnosci inzynierskiej
w obszarze elektroniki i uktadéw elektronicznych.

Absolwent zakresu EP moze by¢ zatrudniony w przedsigbiorstwach projektujacych
i/lub produkujgcych sprzet elektroniczny oraz w i firmach eksploatujgcych
i naprawiajgcych sprzet elektroniczny. Absolwenci tego zakresu mogg réwniez podjgé
prace na stanowiskach pomocniczych w jednostkach badawczo-rozwojowych, a takze
w firmach prowadzgcych marketing, ustugi serwisowe i szeroko pojetg obstuge
urzgdzen i systemow elektronicznych. Rozszerzona wiedza i umiejetnosci w zakresie
elektroniki samochodowej otwiera przed absolwentami atrakcyjne mozliwosci
na lokalnym rynku pracy.

Absolwent ma mozliwo$¢ kontynuacji ksztatcenia na drugim stopniu studiow
kierunku Elektronika Ilub na kierunkach pokrewnych, takich jak Automatyka,
Elektrotechnika.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika Liczba Punkty
godzin ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studidow przez nauczycieli 524 ]
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy
Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka _ 8
obcego
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktéw ECTS, jakg student musi 100 4
uzyskac¢ w ramach tych praktyk
Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodace;j - 169
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych 2z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich - 105
lub innych oséb prowadzgcych zajecia
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz
5 punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych - 6
do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé ] 64
podlegajgcych wyborowi przez studenta
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie 60 )
ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS
Liczba punktow ECTS przypisana do zajeC ksztattujgcych umiejetnosci _ 109
praktyczne
W przypadku studidow o profilu ogélnoakademickim:
— liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong 105

w Uczelni dziatalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach,

do ktorych przyporzgdkowany jest kierunek studiow, -
— liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych 5

studentow do prowadzenia dziatalnosci naukowej Ilub udziat

w tej dziatalnosci




W przypadku studiow o profilu praktycznym:
Liczba punktow ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci - nd

praktyczne

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich.

Czas trwania praktyki - 4 tygodnie (20 dni roboczych)

Cele praktyki
a) poznanie specyfiki organizacji pracy inzyniera w srodowisku zblizonym
do ewentualnego przysztego miejsca pracy absolwenta kierunku elektronika

i telekomunikacja, w tym aspektow pozatechnicznych;

b) wykorzystanie wiadomosci teoretycznych z zakresu objetego dotychczasowym
programem nauczania w miejscu odbywania praktyki, poznawania i wyjasnienia

procesow technologicznych;

c) nabycie umiejetnosci technicznych i organizacyjnych oraz rozwdéj kompetencii

spotecznych.

Dla realizacji ww. celow student powinien w ramach praktyki wykonywac¢ prace
o charakterze projektowo-dokumentacyjnym jak i wykonawczym, dotyczgce zaréwno

aparatury, sprzetu i oprogramowania.

Zakres programowy praktyki powinien obejmowa¢ przynajmniej dwa sposrod

nastepujgcych tematow:

1. Zapoznanie sie z organizacjqg i funkcjonowaniem zaktadu, tzn. strukturg organizacyjna,
uprawnieniami do wydawania polecen, ich zakresem, odpowiedzialnoscig, obiegiem
dokumentow, tworzeniem niezbednej dokumentacji (protokoty i regulaminy),

obowigzkiem ochrony tajemnicy stuzbowej, przestrzegania przepiséw BHP, itp.
2. Zapoznanie sie z dokumentacjg wyposazenia technicznego.

3. Zapoznanie sie z technologiami stosowanymi w biezgcej dziatalnosci

przedsiebiorstwa.
4. Udziat w pracach diagnostycznych, montazowych, pomiarowych, obstudze biezgcej
urzgdzen, itp. w zakresie odpowiadajgcym posiadanym uprawnieniom i umiejetnosciom.

5. Poznanie problemdéw technicznych jakie stwarza realizacja konkretnego procesu
technologicznego, zadania pomiarowego oraz podjecie proby rozwigzania wybranego
problemu.




6. Udziat w pracach projektowych, badawczo-rozwojowych lub integracyjnych rézne

technologie z indywidualnie przydzielonym zakresem zadan.
7. Zapoznanie sie z funkcjonalnoscig oprogramowania specjalistycznego.

8. Archiwizacja i przetwarzanie danych wybranego procesu technologicznego

lub elementu technologii, tworzenie i przechowywanie dokumentacji technicznej.

Szczegodtowy program praktyki pozostawia sie do uzgodnienia pomiedzy pracodawcyg

a praktykantem.



5. Harmonogram realizacji programu studiéw (siatka dydaktyczna)

semestr I, rok |

przedmioty obowigzkowe

. < - s |2 |55]¢@
NrP Przedmiot 5 2 8 % o g g -cé o
Szkolenie dotyczace
ow bezpiecznych i 4 4 0
higienicznych warunkow
ksztatcenia
1W | Matematyka 30 30 60 6
2W | Fizyka B 30 30 30 90 6
3W | Informatyka 30 30 60 6
4W | Rysunek techniczny 15 30 45 6
5W | Podstawy ekonomii 30 30 3
W Ochrona wtasnosci 15 15 3
intelektualnej
razem w semestrze | 304 30
semestr Il, rok |
przedmioty obowigzkowe
NrP Przedmiot —é 3 g § 'g’ Agi % '_§ g
2o | W
1W | Matematyka & 30 | 30 60
7W | Mechanika 30 30 60
8W | Podstawy programowania 30 30 60
oW Podstawy organizacji i 15 15 30 3
zarzgdzania
10W | Inzynieria materiatowa 30 30 3
11W | Elektrotechnika E 30 30 60 6
razem w semestrze | 300 30




semestr I, rok Il

przedmioty obowigzkowe

NrP Przedmiot = . |s | € |5 | ¥ |858|8
r rzedmio 2 3 g 3 g_ g 88|06
- O Ll
12W | Jezyk obcy 30 30 2
13W | Wychowanie fizyczne 30 30 0
1K | Metrologia elektryczna E 30 30 60 4
2K | Podstawy elektroniki® 15 15 30 60 4
3K | Architektura komputerow 30 30 60 5
4K | Obwody i sygnaty E 15 15 30 60 5
Technika wysokich
5K , . 15 | 15 | 15 45 4
czestotliwosci
9K | Technika cyfrowa 15 30 45 4
12K | Systemy operacyjne 15 15 30
razem w semestrze | 420 30




semestr IV, rok Il

przedmioty obowigzkowe

. ) : . ; EESE | »n
NrP Przedmiot =< o £ 1<) s oN |
£ |3 |2 g |8 |5 |88]Q
12W | Jezyk obcy 30 30 2
13W | Wychowanie fizyczne 30 30 0
6K | Metody numeryczne 15 30 45 3
Bezpieczenstwo
7K | uzytkowania urzgdzen 15 1
elektrycznych 15
Podsta
8K W o 75 5
telekomunikaciji & 30 15 30
Analogowe uktady
21K _ 75 5
elektroniczne E 30 15 30
10K | Przetwarzanie sygnatowE | 30 30 60 4
Systemy i sieci
20K _ _ 15 30 45 3
telekomunikacyjne
Analiza i przetwarzanie
11K 15 30 45 3
obrazéw
Praktyka 100 | 100 4
razem w semestrze | 520 30
semestr V, rok Il
przedmioty obowigzkowe i do wyboru
. , . : . ; EESE | »n
NrP Przedmiot =< = g GE) I = o3| 5
? © - 7} Q S © % |
12W | Jezyk obcy 30 30 2
Podstawy kompatybilnosci
14K _ 15 30 45 3
elektromagnetycznej
15K | Uktady scalone 15 30 45 3
Podstawy automatyki i
16K _ 30 30 60 5
robotyki E

10




Technika
17K 30 30 60 5
bezprzewodowa E
Projektowanie i
18K | wytwarzanie obwodow 15 30 45 3
PCB
19K | Miernictwo elektroniczne 15 30 45 3
Przedmioty zakresowe
90 6
(do wyboru)
razem w semestrze | 420 30
semestr VI, rok 11l
przedmioty obowigzkowe i do wyboru
. . . . ; ESE | W
NrP Przedmiot X = = £ S = ey | 5
? e - " Q S © % T
12W | Jezyk obcyE 30 30 2
Przedmioty zakresowe
300 | 21
(do wyboru)
Przedmioty do wyboru 105 7
razem w semestrze | 435 30
semestr VII, rok IV
przedmioty obowigzkowe i do wyboru
. . . . ; cELS | »m
NrP Przedmiot X = = £ =) = ey 5
E‘ o - ) o o © % T
Przedmioty do wyboru 195 13
22K | Seminarium dyplomowe 30 30 2
Praca dyplomowa
: . P 0 15
inzynierska
razem w semestrze | 225 30

*) indeks gorny E przy nazwie przedmiotu oznacza, ze przedmiot konczy sie egzaminem

11




przedmioty dla zakresu Elektronika pojazdowa

semestry Vi VI

NrP Przedmi X . | o e |2 |2 |§5|2
r rzedmiot 2 2 g s g_ © 88|06
n o - O L
semestr V
Projektowanie i symulacja
1Z | uktadow 15 30 45 3
elektronicznych
2Z | Systemy wbudowane 15 30 45 3
semestr VI
Modelowanie i symulacja
3z 15 30 45 3
systemoéw pojazdowych
Projektowanie urzadzen
47 _ 15 30 45 4
elektronicznych
Czujniki i interfejsy w
57 . 30 30 60 4
pojazdach E
6Z | Automatyka pojazdowa E 30 30 60 4
Podstawy diagnostyki
7Z . Wy aag y 15 30 45 3
pojazdoéw
Zarzgdzanie projektami w
przemysle
8Z . 15 30 45 3
motoryzacyjnym
razem w semestrze Vi VI dla zakresu
390 | 27

Elektronika pojazdowa

12




przedmioty dla zakresu Internet rzeczy

semestry Vi VI

_ . _ . - N EE|
NrP Przedmiot < 2 g GE) S o o N lL_)
? © - ) o S © 8) T
semestr V
Komputerowe uktady
9z _ 30 30 60 4
sterowania
10Z | Programowanie C/C++ 15 15 30 2
semestr VI
Programowanie w
117 | | . . 30 30 60 4
$rodowisku internetowym E
Metody sztucznej
12z | B 15 30 45 3
inteligencji
13Z | Systemy pomiarowe 30 30 60 4
14Z | Internet rzeczy & 30 30 60 4
15Z | Transmisja danych 15 30 45 4
16Z | Systemy akwizycji danych 15 15 30 2
razem w semestrze V i VI dla zakresu
390 | 27
Internet rzeczy
semestry VI1i VII
przedmioty do wyboru
, _ . . - ES| »n
NrP Przedmiot =< = g g ) = oy 5
? O — ) Q S @© % |
semestr VI
1DW | Sieci teleinformatyczne 30 30 60 4
Systemy elektroniczne
2DW o 30 30 60 4
w budynku inteligentnym
Systemy magazynowania
3DW Y B y magazy 15 15 15 45 3
energii
Energoelektronika
4DW 30 15 15 60 4

pojazdowa

13




Semestr VIl

5DW | Podstawy mechatroniki 15 30 15 60 4

6DW | Inzynieria niezawodnosci 15 30 45 3

7DW | Programowanie JAVA 15 30 45 3

8DW | Fotowoltaika 30 15 45 3
Sterowniki

bW _ 15 30 45 3
mikroprocesorowe

10DW | Anteny i propagacja fal 30 15 45 3
Cyfrowe przetwarzanie

11DW 30 30 60 4
sygnatow

tgczna liczba punktéw ECTS: 210
tgczna liczba godzin zajec: 2624

14




6. Opis efektdw uczenia sie dla kierunku: Elektronika i Telekomunikacja

Poziom [ forma | _ _
studidw: pierwszego stopnia stacjonarne
Profil: ogolnoakademicki
Symbol kierunkowego | Opis kierunkowego efektu uczenia sie Symbol Symbol Symbol
efektu uczenia sie uniwersalne;j charakterystyki | charakterystyki
charakterystyki | drugiego drugiego
pierwszego stopnia stopnia efektow
stopnia dla | efektow uczenia sie dla
poziomu *) uczenia sie dla | kwalifikacji
kwalifikacji na | umozliwiajgcych
poziomie **) uzyskanie
kompetencji
inzynierskich***)
6 6 6
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
KET1_WO01 ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, P6U W P6S WG P6S WG

15




analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i
stosowanej, w tym metody analityczne i metody numeryczne,
niezbedne do:

1. opisu i analizy dziatania obwoddw elektrycznych, elementow
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych
w nich wystepujacych,

2. opisu i analizy dziatania systemdw elektronicznych, w tym
systemow zawierajgcych uktady programowalne,

opisu i analizy algorytmdw przetwarzania sygnatow, w tym

sygnatéw dzwieku i obrazu

KET1_WO02

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike,
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke
jadrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng
do zrozumienia podstawowych Zjawisk fizycznych
wystepujgcych w elementach i uktadach elektronicznych

oraz w ich otoczeniu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_WO03

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
fizycznych podstaw dziatania systeméw telekomunikacii

optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informaciji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_WO04

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

w zakresie pdél i fal elektromagnetycznych, w tym wiedze

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

16




niezbedng do zrozumienia generacji, przewodowego
i bezprzewodowego przesytania oraz detekcji sygnatow

w pasmie wysokich czestotliwosci

KET1_WO05

ma elementarng wiedze w zakresie materiatow stosowanych w

przemysle elektronicznym i telekomunikacyjnym

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_WO06

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury komputerow,

w szczegolnosci warstwy sprzetowej i systemdw operacyjnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_WO07

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik

programowania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_W08

ma szczegotowg wiedze w zakresie architektury
i oprogramowania systeméw mikroprocesorowych (jezyki

wysokiego i niskiego poziomu)

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_W09

ma elementarng wiedze niezbedng do instalaciji, obstugi
i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do symulaciji

i projektowania elementéw, uktaddw i systemow elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_W10

ma uporzgdkowang wiedze z zakresu telekomunikaciji,
sposobow przedstawiania sygnatow telekomunikacyjnych
w dziedzinie czasu i czestotliwosci, transmisji analogowych
i cyfrowych oraz doboru sygnatéw do wiasciwosci kanatu

transmisyjnego z uwzglednieniem kodowania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_W11

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgcych
w sktad sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych

oraz konfigurowania tych urzgdzen w sieciach lokalnych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

17




KET1_W12

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania

i automatyki

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_W13

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie zasad dziatania elementow elektronicznych (w tym
elementow  optoelektronicznych, elementbw mocy oraz
czujnikdéw), analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych

oraz prostych systeméw elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_W14

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwodow
elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatdbw i metod ich

przetwarzania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_W15

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i  ekstrakcji podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych elementy i ukfady elektroniczne réznego
typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne

niezbedne do analizy wynikow eksperymentu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KET1_W16

zna i rozumie procesy wytwarzania elementow
elektronicznych, ukfadéw scalonych i konstruowania prostych

urzgdzen elektronicznych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

KET1_W17

rozumie sposoby organizacji i funkcjonowania multimedialnych
ustug interaktywnych oraz zasady stosowania elementow
przekazu multimedialnego, tgcznie z technikami przetwarzania

i kodowania dzwiekow, obrazéw i tekstu w multimediach

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

KET1_W18

zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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uktadéw elektronicznych (rowniez w wersji scalonej), a takze
metody i techniki wykorzystywane w ich projektowaniu; zna
jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania

i symulacji uktadow

KET1_W19 orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach P6U W P6S WG P6S WG
rozwojowych elektroniki i telekomunikacji; zna i rozumie P6S_ WK P6S WK
stownictwo jezyka obcego, ogdlnego oraz specjalistycznego w
zakresie elektroniki i telekomunikacji, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, posiada wiedze w zakresie konstrukciji
gramatycznych charakterystycznych dla danego jezyka

KET1_W20 ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen P6U_W P6S_WG P6S_WG
i systemow elektronicznych i telekomunikacyjnych P6S_ WK P6S WK

KET1_W21 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia P6U W P6S WK P6S WK
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;
zna podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy
obowigzujgce w przemysle elektronicznym i telekomunikacji

KET1_W22 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci P6U W P6S_WK P6S_WK
intelektualnej oraz prawa patentowego

KET1_W23 ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym P6U_W P6S_WK P6S_WK
zarzadzania jakos$cig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

KET1_W24 ma uporzadkowang wiedze w zakresie organizacji i dziatania P6U_W P6S_WG P6S_WG
systeméw i sieci telekomunikacyjnych, w tym sieci P6S_WK P6S_WK

19




inteligentnych

w zakresie umiejetnosci

KET1_UO01 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych P6U U P6S_UW P6S_UW
zrodet; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich P6S_UK
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac P6S _UU
i uzasadnia¢ opinie; potrafi postugiwac sie jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego z wykorzystaniem stownictwa
ogodlnego i specjalistycznego oraz stosownych konstrukcji
gramatycznych

KET1_U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac P6U_U P6S_UW P6S_UW
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi P6S UK
opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy P6S_UO
dotrzymanie terminéw

KET1_UO03 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania P6U_U P6S_UW P6S_UW
inzynierskiego i przygotowa¢ tekst zawierajgcy omowienie P6S UK
wynikow realizacji tego zadania

KET1_U04 potrafi przygotowaé¢ i przedstawi¢ krotkg prezentacje P6U_U P6S_ UK P6S_UW
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego

KET1_UO05 postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym P6U U P6S UK P6S_UW

do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem
kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi

urzgdzen elektronicznych i narzedzi informatycznych
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oraz podobnych dokumentow

KET1_UO6

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia

kompetencji zawodowych

P6U_U

P6S_UU

P6S_UW

KET1_U07

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne,
a takze symulacje komputerowe, do analizy i oceny dziatania
elementéw elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych

uktadow elektronicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KET1_U08

potrafi dokona¢ analizy sygnatdow i prostych systemow
przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz
dobieraé sygnaty do witasciwosci kanatu telekomutacyjnego
stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie

narzedzia sprzetowe i programowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KET1_U09

potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe elementéw
i uktadow elektronicznych oraz systemow telekomunikacyjnych
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobor

mocy, szybko$¢ dziatania, koszt itp.)

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KET1_U10

potrafi postuzy¢ sie wilasciwie dobranymi sSrodowiskami

programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowo wspomaganego projektowania do symulaciji,
projektowania i weryfikacji elementéw i uktadow elektronicznych

oraz prostych systemoéw telekomunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KET1_U11

potrafi  postuzy¢é sie witasciwie dobranymi metodami

i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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i charakterystyk w ukfadach elektronicznych i systemach
telekomunikacyjnych, dokonac ich interpretacji i wyciggnagc¢

wiasciwe wnioski

KET1_U12 potrafi wykorzystaé¢ poznane metody i modele matematyczne, P6U_U P6S_UW P6S_UW
a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementow systemow telekomunikacyjnych

KET1_U13 potrafi zaprojektowaC proces testowania i diagnostyki P6U_U P6S_UW P6S_UW
elementow, analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych
oraz prostych systemow telekomunikacyjnych

KET1_U14 potrafi stosowaé techniki przekazu multimedialnego oraz P6U U P6S_UW P6S_UW
integrowaC  urzadzenia  foniczno-wizyjne, komputerowe P6S_UK
i telekomunikacyjne

KET1_U15 potrafi zaprojektowa¢ analogowe i cyfrowe ukfady (takze P6U_U P6S_UW P6S_UW
w wersji scalonej) oraz systemy elektroniczne, takze
z wykorzystaniem jezykow opisu sprzetu, z uwzglednieniem
zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi

KET1_U16 potrafi projektowaé proste systemy cyfrowego przetwarzania P6U_U P6S_UW P6S_UW
sygnatéw wraz z implementacjg odpowiedniego algorytmu

KET1_U17 potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu P6U_U P6S_UW P6S_UW
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu P6S UK
elektronicznego lub systemu telekomunikacyjnego

KET1_U18 potrafi zaprojektowa¢ prosty obwodd drukowany, korzystajgc P6U_U P6S_UW P6S_UW
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ze specjalizowanego oprogramowania

KET1_U19 potrafi zaplanowaC proces realizacji prostego urzadzenia P6U_U P6S_UW P6S_UW
elektronicznego lub systemu telekomunikacyjnego; potrafi P6S_UK
wstepnie oszacowac jego koszty

KET1_U20 potrafi zbudowaé, uruchomi¢ oraz przetestowac zaprojektowany P6U_U P6S_UW P6S_UW
uktad elektroniczny lub prosty system telekomunikacyjny

KET1_U21 potrafi konfigurowa¢ urzgdzenia komunikacyjne w lokalnych P6U_U P6S_UW P6S_UW
(przewodowych i radiowych) sieciach teleinformatycznych P6S UK

KET1_U22 potrafi sformutowa¢ algorytm, postuzy¢ sie jezykami P6U_U P6S_UW P6S_UW
programowania  wysokiego i niskiego poziomu oraz
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania
programéw komputerowych sterujgcych systemem
elektronicznym lub telekomunikacyjnym oraz oprogramowania
mikrokontrolerow lub mikroprocesoréw sterujgcych w systemie
elektronicznym lub telekomunikacyjnym

KET1_U23 potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych P6U_U P6S_UW P6S_UW
projektowanie  uktadoéw  elektronicznych i  systemow P6S UK
telekomunikacyjnych - dostrzegac ich aspekty pozatechniczne,
w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

KET1_U24 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U U P6S_UW P6S_UW

P6S_UK
P6S_UO
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w zakresie kompetencji spotecznych

KET1_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie P6U_K P6S_ KK
(studia Il i m stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

KET1_KO02 ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych P6U_K P6S_ KK
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera w dziedzinie P6S_KO
elektroniki i telekomunikacji, w tym jej wptywu na srodowisko, P6S_KR
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

KET1_KO03 ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonainy, P6U_K P6S_ KO
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania P6S_KR
réznorodnos$ci pogladow i kultur

KET1_KO04 ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz P6U_K P6S_KO
gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania

KET1_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO

KET1_KO06 ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, P6U_K P6S_KO
a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania P6S_KR

spoteczenstwu, m. in. poprzez $rodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ elektroniki
i telekomunikacji oraz innych aspektéw dziatalnosci inzyniera
w tych dziedzinach; podejmuje starania, aby przekazac takie

informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
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*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

***) Dotyczy wytgcznie kierunkow studiéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikaciji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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7. Matryca efektow uczenia sie dla kierunku.

vZM LL3X

€ZM 113N

ZZM 113

LZM L13aM

0ZM 113

6LM 113N

8LM 113X

LLM L13M

9LM 113N

GILM 113X

yLM L13IN

SILM L13IN

ZLM 113

LLM L3

OLM 113N

60M 113N

SOM 113

LOM 113X

90M 113

GOM 113X

YOM L 13N

COM 113N

ZOM 113

LOM 113

SEU*
NrP

ow
1W
2W
3W
4W
5W
6W
W
8W
oW
10W
1MW
12W
1K
2K
3K
4K
5K
6K
7K
8K
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9K X X

10K X

11K

12K X | X

13K

14K X X X

15K

16K X

17K X X XX

18K X X X

19K

20K X X XX

21K X

22K

Prak.

1Z

2Z XX

X

3Z X X

47 X X

5Z X

6Z X

X| X| X| X

7Z X

8Z

9Z X X

10Z X | X

11Z X | X

127 X
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132 X X

147

152 X X

16Z X

1DW X XX

2DW X X

3DW X

4DW

X

5DW X X

6DW

7DW X

8DW X X X

o9bwW X X

10DW X X

11DW X X

*SEU — Symbol efektu uczenia sie

** NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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ven LL1ax

€zn 113y

Zzn L13aM

LZN L13aM

0zZN L13aM

6LN L13IM

gLN 113

AN EAE)

olN 113N

SN L13aM

yIN 113N

cLn 113y

ANEAE)Y

A EAE)

oLN L13x

60N 113X

80N 113

0N L13M

90N 113

son 113y

ZEAE)Y

con 113y

Zon L13aM

X

LoN L13aM

X
X

SEU*
NrP

ow
1w
2W
3W
4W
5W
6W
W
8W
oW
10W
11W
12W
13W
1K
2K
3K
4K
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5K

6K

7K

8K

9K

10K

11K

12K

13K

14K

15K

16K

17K

18K

19K

20K

21K

22K

Prak.

12

2Z

3Z

47

5Z

6Z

7Z

8Z
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9Z X

10Z

11Z

127 X1 X | X

132 X1 X X

147

152 X1 X X

16Z X X

X

1DW X

2DW | X | X X

3DW

4DW | X X X

5DW | X X X X

6DW X

7DW

8DW X

o9DW

10DW

11DW X X

*SEU — Symbol efektu uczenia sie

** NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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90M L13aM

GOM L13aM

YoM L 13N

€OM LL13aM

Z0M 113

LOM 113X

X

X

SEU*
NrP

ow
1W
2W
3W
4W
5W
6W
W
8W
oW
10W
1MW
12W
13W
1K
2K
3K
4K
5K
6K
7K
8K
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9K X

10K

11K

12K

13K

14K

15K

16K X1 X

17K

18K

19K X

20K

21K X

22K X X X

Prakt. X | X | X

1Z

2Z X

3Z

47

5Z

6Z X

7Z

8Z X | X X

9Z

10Z

11Z

127 X X
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132 X

147

152 X

16Z X
1DW
2DW | X X
3DW
4DW
5DW | X X
6DW
7DW
8DW
o9bwW X
10DW
11DW | X | X

X

*SEU — Symbol efektu uczenia sie

** NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)



8. Warunki ukoriczenia studiow.

Warunkiem ukonczenia studiow jest :

1. osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw ksztatcenia w z zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych poprzez zaliczenie grupy przedmiotéw
obowigzkowych;

2. uzyskanie 210 punktéw ECTS poprzez zaliczenie przedmiotdéw obowigzkowych i
przedmiotéw do wyboru;

3. obrona pracy dyplomowe;.

9. Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem
do nich efektéw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych
efektow oraz sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez

studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia.
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8 0 (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ) y yr_,
. ®© S o S © = NI|IE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c £ k T = 2 e = |8 5
Y [ S [0 S 0 © > o E Nls € sie dla ktérych odnosi
= O © o |& 5| | ¥ E |8 ol €
= — o L —_— () " .
< 5 (% a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
- studiow
Szkolenie dotyczace Automatyka,
bezpiecznych i higienicznych KET1 W21 elektronika,
warunkow ksztatcenia 4 4 0 KET1_U24 elektrotechnika
(OW) KET1_KO03 i technologie
kosmiczne

Informacje organizacyjne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie BHP.

Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia mogace wystgpi¢ w sSrodowisku Uczelni. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki chemiczne, biologiczne i psychospoteczne. Srodki ochrony
zbiorowej i indywidualnej, odziez i obuwie robocze. Pojecie wypadku w szczegdlnych okolicznosciach. Sposéb
postepowania w razie wypadku. Postepowanie powypadkowe - protokdt ustalenia okoliczno$ci i przyczyn
Tresci programowe
wypadku.

Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do oséb podlegajacych ksztatceniu.
Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku, alarmowanie i wzywanie pomocy. Zabezpieczenie miejsca

wypadku do celéw postepowania powypadkowego.

Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Wyposazenie budynkéw w instalacje alarmowe,
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gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drég ewakuacyjnych. Rozmieszczenie gasnic w obiektach.

Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie i wzywanie pomocy. Ewakuacja z obiektu.

Sposoby weryfikacji efektow|Zaliczenie na podstawie obecnosci na wyktadzie

uczenia sie
Automatyka,
Matematyka KET W01, elektronika,
30 30 60 6 KET1_UO1, | elektrotechnika
(W) KET1_KO03 i technologie
kosmiczne
Funkcja jednej zmiennej i jej wtasnosci. Ciggi liczbowe. Szeregi liczbowe. Granica wiasciwa i niewtasciwa funkcji
w punkcie i w nieskonczonosci. Asymptoty funkcji. Ciggtos¢ funkcji i pochodna funkcji jednej zmienne;.
Tresci programowe Twierdzenia o funkcjach rézniczkowalnych i ich zastosowania. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Catka

nieoznaczona. Catka oznaczona. Calki niewtasciwe | i |l rodzaju. Zastosowania catki oznaczonej. Liczby

zespolone. Macierze i wyznaczniki.

Sposoby weryfikacji efektow | kolokwia pisemne, pisemne zaliczenie wykfadu

uczenia sie
KET1_WO02,
KET1_WO03, Automatyka,
Fizyka KET1_WO04, elektronika.,
(2W) 30 30 30 90 6 KET1_UO1, | elektrotechnika
KET1_U02, i technologie
KET1_UO03, kosmiczne
KET1_KO03,
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KET1_KO04,

Tresci programowe

Elementy metodologii fizyki i wielkosci fizyczne. Pojecie skalara, wektora i uktadu odniesienia. Wektor

w danej reprezentacji. Rachunek wektorowy, iloczyn skalarny i wektorowy. Definicja pochodnej i catki. Pojecie
ruchu w ruchu postepowym i obrotowym. Definicja pedu i sity (odpowiednio momentu pedu i momentu sity).
Zasady zachowania. Ukfady inercjalne i nieinercjalne. Zasady dynamiki Newtona dla ruchu postepowego.
Energia kinetyczna ruchu postepowego. Prawo powszechnego cigzenia. Predkosci kosmiczne. Prawa Keplera.
Energia potencjalna (grawitacyjna). Zasada zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej. Ruch

w polu sit centralnych Uktady ciat. Oddziatywania dwdch ciat (zderzenia sprezyste i niesprezyste, centralne

i niecentralne). Kinematyka i dynamiki bryty sztywnej. Elementy fizyki drgan. Ruch harmoniczny prosty i jego
charakterystyka. Oscylator harmoniczny i zasada zachowania energii dla oscylatora. Wahadto matematyczne
i fizyczne. Drgania wymuszone. Rezonans. Elementy fizyki molekularnej i termodynamiki. Przemiany gazowe.
Zasady termodynamiki. Podstawowe prawa elektrostatyki i magnetyzmu. Elementarne wiadomosci
charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne i ich jednostki. Prawo Gaussa. Ruch czgstki natadowane;j

i przewodnika w polu magnetycznym. Rownania Maxwella.

Sposoby  weryfikacji

efektow

egzamin pisemny (test), kolokwium pisemne, aktywno$¢ na c¢éwiczeniach, aktywnos¢ na laboratorium,

uczenia sie laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium.
KET1_WO07, Informatyka
Informatyka
30 30 60 6 KET1_WO09, techniczna
(3W)

KET1_UO01 | itelekomunikacja

Tresci programowe

Przetwarzanie informacji. Jednostki logiczne. Omdwienie dziatdw informatyki: administracja sieciowa —
zarzgdzanie sieciag komputerowg, administracja systemem - zarzadzanie systemem informatycznym,
algorytmika — tworzenie i analizowanie algorytmow, architektura procesorow — projektowanie procesorow,

bezpieczenstwo komputerowe, grafika komputerowa, informatyka afektywna, informatyka medyczna,
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informatyka Sledcza, inzynieria oprogramowania, jezyki programowania, programowanie komputerow, sprzet
komputerowy, symulacja komputerowa, systemy informatyczne, sztuczna inteligencja, teoria informacji,
webmastering. Budowa komputera. Cechy dowolnego systemu pozycyjnego. Przyktady pozycyjnych systemow
liczbowych. Przyktady konwersji liczb. Dziatania arytmetyczne w systemach o podstawach roznych od 10.
Pakiet MS Office. Elementy sktadowe schematéw blokowych. Przyktady algorytmow w postaci schematow
blokowych. Przyktady algorytméw w postaci pseudokodéw. Ztozono$¢ algorytmow. Asembler. Basic. C/C++.
Fortran. Pascal. Ewolucja niektérych jezykdéw programowania. Przyktady kodow zrodtowych zapisanych
w réznych jezykach programowania. Proces tworzenia programu komputerowego. Algorytm srodowiska
programistycznego. Pojecie Funkcji i Podprogramu (Procedury). Instrukcje warunkowe. lteracja i Rekurencja.
Instrukcje iteracyjne. Przykfady programéw w C/C++. Zmienne i typy danych. Preprocesor. Dyrektywy
preprocesora. Definicja zmiennej i statej. Deklaracja zmiennych i statych. Typy danych i zakresy ich wartosci.
Typy pochodne. Operatory. Priorytety operatoréw. Typy sieci komputerowych. Nosniki transmisji. Urzadzenia
sieciowe. Systemy informatyczne. Bezpieczenstwo sieci komputerowej. Analiza przyktadowej sieci
komputerowej. Grafika dwuwymiarowa — rastrowa oraz wektorowa. Modelowanie obiektéw trojwymiarowych.

Tworzenie animacji. Projektowanie i tworzenie stron internetowych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium pisemne, aktywnosc¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium.

Rysunek techniczny
(4W)

KET1_UO01 Automatyka,
KET1_UO03 elektronika,
15 30 45 6 KET1_WO09 | elektrotechnika
KET1_U10 i technologie
KET1_K04 kosmiczne

Tresci programowe

Uwarunkowania dotyczgce systemu normalizacyjnego w Polsce i jego odniesienia do norm europejskich

Linie i ich zastosowania w rysunku technicznym, pismo techniczne, tabliczki rysunkowe, podziatki rysunkow.
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Przygotowanie dokumentaciji, wprowadzanie zmian na rysunkach, przechowywanie dokumentac;ji.
Wymiarowanie, zasady wymiarowania, podstawowe informacje. Wymiarowanie, liczby i znaki wymiarowe
Wymiarowanie ksztaltdw geometrycznych przedmiotow. Widoki, ktady i przekroje. Rzutowanie prostokgtne
Rzutowanie aksonometryczne. Symbole elementdw i rodzajéw maszyn oraz urzgdzen elektrycznych,
elementy graficzne aparatury sterowniczej, zabezpieczajgcej i fgczeniowej, oznaczenie przyrzgdow

pomiarowych i rejestrujgcych. Przyktady rysowania i odczytywania schematow elektrycznych

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen, kolokwium

Podstawy ekonomii
(5SW)

KET1_W23 Automatyka,
KET1_UO0O1 elektronika,
30 30 3 |KET1_U23 elektrotechnika
KET1_KO01 i technologie
KET1_KO05 kosmiczne

Tresci programowe

Podstawowe pojecia makro- i mikroekonomiczne. Wybor ekonomiczny, rynek jako proces. Popyt, podaz
i rbwnowaga rynkowa. Elastycznos¢ popytu. Teoria racjonalnego zachowania konsumenta. Teoria podazy.

Konkurencja doskonata, monopol, oligopol, konkurencja monopolistyczna. Makroekonomia — rachunek

dochodu. Makroekonomia — popyt globalny. Makroekonomia — pienigdz. Makroekonomia - model IS-LM.
Makroekonomia - podaz globalna i rynek pracy. Inflacja.
Sposoby  weryfikacji efektow
o kolokwium pisemne
uczenia sie
KET1_W22, Automatyka,
Ochrona wiasnosci intelektualnej
15 15 3 KET1_W23 elektronika,
(6W) .
KET1_UO1, | elektrotechnika
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KET1_U23
KET1_K02

i technologie

kosmiczne

Tresci programowe

intelektualne;.

Wiasnosc intelektualna (IP). Podstawowe definicje. Podstawy prawne ochrony witasnosci intelektualne;.
Tworca i jego prawa. Podmiot praw. Wynalazki i patenty. Wzory uzytkowe i wzory przemystowe.

Znaki towarowe. Tajemnica przedsiebiorstwa i know-how. Bazy danych i topografie uktadéw scalonych.
Prawo autorskie i prawa pokrewne. Utwor jako przedmiot prawa autorskiego. Prawo autorskie w sieci

Naruszenia praw wiasnosci intelektualnej. Zarzgdzanie IP. Metody i modele wyceny przedmiotow wtasnosci

L . |Ocena poprawnego i terminowego przyswajania materiatu oraz aktywnosc na
Sposoby weryfikacji efektow

uczenia si
¢ na wyktadzie — test

Zajeciach. Prezentacja multimedialna na wybrany temat. Ocena przyswojenia zagadnien przedstawionych

Rok studioéw: pierwszy Semestr: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 304

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
© . .
. 8 (7)) efektéw Dyscyplina/
|_
Nazwa przedmiotu c c [:, .%‘ . 5 uczenia dyscypliny, do
(* NrP) - |2 |2 |g|ls 2|3 |8 A ’
S o S 2 |8 8| > o [E J|3 £ sie dla ktérych odnosi
> |le | 8 |g &8 | |£ |8 B|x =
< 5 8 a N & aE) a & S 3 | programu sie przedmiot
N Q i)
- @ studiow
Automatyka,
Matematyka KET_WO01, elektronika,
(1W) 30 30 60 6 KET1_UO01, | elektrotechnika
KET1_KO03 i technologie
kosmiczne

Tresci programowe

Ukfady rownan liniowych. Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. Funkcje dwdch i trzech
zmiennych. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych i jego zastosowania. Catka podwdjna, catka
potrojna, catka krzywoliniowa z zastosowaniami. Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu (o rozdzielonych
zmiennych, liniowe, Bernoulliego). Réwnania rézniczkowe drugiego rzedu. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu
n. Uktady réwnan rdzniczkowych. Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i ukfadow rownan rézniczkowych. Szeregi funkcyjne — potegowe i Fouriera.

Elementy probabilistyki.

Sposoby  weryfikaciji

uczenia sie

efektow

kolokwia pisemne, egzamin pisemny
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Mechanika
(7TW)

Automatyka,
KET1_WO02, .
elektronika,
KET1_WO05
30 30 60 6 elektrotechnika i
KET1_UO01, _
technologie
KET1_UO07 _
kosmiczne

Tresci programowe

Ptaski i przestrzenny ukfad sit. Klasyfikacja obcigzen, wiezy, stopnie swobody, warunki réwnowagi. Srodki
ciezkosci, momenty statyczne i momenty bezwtadnosci. Zjawisko tarcia i prawa tarcia. Rownowaga ukfadow sit
z uwzglednieniem sit tarcia. Kinematyka: ruch postepowy, obrotowy, ztozony. Zasady dynamiki, dynamika
punktu materialnego i bryty sztywnej. Zasada d’Alemberta. Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna.

Praca i sprawnos¢. Klasyfikacja maszyn i mechanizmoéw. Wstep do drgan. Drgania swobodne i wymuszone.
Zasady wibroizolacji w uktadach mechanicznych. Wybrane zagadnienia wytrzymatosci materiatéw: podstawowe
pojecia, rodzaje naprezen. Wybrane zagadnienia wytrzymato$ci materiatéw: uogolnione prawo Hooke’a,
zginanie ptaskie belek prostych, skrecanie watéw okragtych. Mechatronika, podstawowe pojecia, systemy
mechatroniczne, struktura urzgdzenia mechatronicznego, przyktady. Sensoryka i aktoryka w urzgdzeniach

mechatronicznych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach. Ocena przygotowania do ¢wiczen tablicowych. Kolokwium

Podstawy programowania
(8W)

KET1_WO01,
Informatyka
KET1A_WO07
30 30 60 6 techniczna
KET1A_U22 | o
i telekomunikacja
KET1_KO1

Tresci programowe

Pozycyjny system liczbowy. Pojecie algorytmu. Podstawowe konstrukcje programistyczne. Podstawowe
struktury danych i wykonywane na nich operacje. Typy danych i zakresy ich wartosci. Implementacje algorytmow
w jezykach programowania. Instrukcje iteracyjne i warunkowe. Procedury, metody i funkcje. Rekurencja. Liczby
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pseudolosowe. Tablice. Operacje na tablicach. Dynamiczny przydziat pamieci. Operacje na plikach. Operacje

tekstowe.
Sposoby weryfikacji efektow | kolokwium pisemne, aktywnos¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium.
uczenia sie
KET1_W23 Automatyka,
Podstawy organizacji i KET1_UO0O1 elektronika,
zarzadzania 15 15 30 3 |KET1_U23 elektrotechnika
(9W) KET1_KO01 i technologie
KET1_KO05 kosmiczne

Tresci programowe

Podstawowe pojecia makro- i mikroekonomiczne. Wybor ekonomiczny, rynek jako proces. Popyt, podaz
i rownowaga rynkowa. Elastycznos¢ popytu. Teoria racjonalnego zachowania konsumenta. Teoria podazy.

Konkurencja doskonata, monopol, oligopol, konkurencja monopolistyczna. Makroekonomia — rachunek

dochodu. Makroekonomia — popyt globalny. Makroekonomia — pienigdz. Makroekonomia - model IS-LM.
Makroekonomia - podaz globalna i rynek pracy. Inflacja.
Sposoby weryfikacji  efektow | kolokwium pisemne
uczenia sie
Automatyka,
KET1_WO05
elektronika,
Inzynieria materialowa KET1_W19
30 30 &) elektrotechnika i
(10W) KET1_KO1
technologie
KET1_U06 _
kosmiczne

Tresci programowe

Wprowadzenie, poczatki inzynierii materiatowej, klasyfikacja materiatow. Struktura ciata statego. Mikrostruktura,

defekty struktury krystalicznej. Krystaliczna i amorficzna budowa ciata statego, krystalizacja metali i stopow.

44




Struktura stopow, charakterystyka faz. Uktady rownowagi fazowej, reguta faz Gibbsa, reguta dzwigni. Stopy
zelaza z weglem, uktad réwnowagi fazowej zelazo - wegiel. Klasyfikacje

i oznaczenia stopow Zzelaza z weglem. Obrobka cieplna i przemiany fazowe. Wiasciwosci mechaniczne
materiatow inzynierskich. Stopy metali niezelaznych. Materiaty ceramiczne. Materiaty polimerowe. Materiaty

kompozytowe. Materiaty o specjalnych wtasciwosciach, prognozy rozwoju materiatow.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnos$c¢ na zajeciach (dyskusja). Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem

zaliczenia wyktadu (brak egzaminu — test zaliczeniowy pisemny/zaliczenie ustne).

Elektrotechnika
(11W)

Automatyka,
elektronika,
KET1_W14
30 30 60 6 elektrotechnika
KET1_UO07
i technologie
kosmiczne

Tresci programowe

Podstawowe wielkosci fizyczne w opisie obwoddéw elektrycznych. Elementy obwodu. Podstawowe prawa.
Analiza obwodoéw nierozgatezionych i rozgatezionych liniowych prgdu statego i sinusoidalnego. Obwody

nieliniowe pradu statego.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

egzamin pisemny, kolokwium pisemne

Rok studiow: pierwszy Semestr: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 300

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8 . fekté D lina/
Nazwa przedmiotu < .&’_.-" .. E eretow yseypiina
. © g ° g © 2 S|l o uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c |5 |2(ez|2 |2 | |E €|8 2 ie dl ktérych odnosi
= X 2 _% 3 2 © Z £ 5 N &; £ sie dla téorych odnosi
= & (,% N g & E - 5 S 3 | programu | sie przedmiot
- @ studiow
T e Automatyka,
Jezyk obcy (angielski a elektronika,
wey y(ang ) KET1_UO01 _
(12W) 30 30 elektrotechnika
KET1_UO05
i technologie
KET1_KO1
kosmiczne

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); Kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnos¢ podczas zajec.

Wychowanie fizyczne
(13W)

30

30

KET1_UO1
KET1_U02
KET1_K04
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Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup.

Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + diagnostyka umiejetnosci technicznych gry).
Doskonalenie sposobow poruszania sie po boisku w pitce siatkowej.
Doskonalenie odbic pitki siatkowej w postawie wysokiej.
Doskonalenie odbic¢ pitki w postawie wysokiej po dojsciu do pitki.
Nauka/doskonalenie zagrywki dolnej.

Tresci programowe Doskonalenie przyje¢ nagran oburgcz gora i przyje¢ zagrywki.
Nauka/doskonalenie zagrywki tenisowej rotacyjne;j.

Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie niskiej.

Nauka/doskonalenie odbi¢ pitki w formie wystawy.
Nauka/doskonalenie ataku w formie tenisowe;j.

Nauka/doskonalenie zastawienia pojedynczego.

Gra uproszczona. Gra szkolna. Gra wiasciwa.

L | Ocena zaangazowania w trakcie zajgc.
Sposoby  weryfikacji  efektow . _ _ e ,
Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych w zakresie pitki siatkowe;j.

uczenia sie
Zaliczenie na podstawie obecnosci i aktywnosci na zajeciach.
Automatyka,
KET1_W15
elektronika,
Metrologia elektryczna KET1_UO01 _
30 30 60 4 elektrotechnika
(1K) KET1_U11 . .
i technologie
KET1_U04
kosmiczne
Pomiar, proces pomiarowy. Jednostki miary, uktad jednostek Sl. Btedy pomiarowe. Klasyfikacja btedéw. Pomiary
Tresci programowe napie¢ statych i zmiennych. Pomiary pradoéw statych i zmiennych. Przetworniki pomiarowe - klasyfikacja,

podziaty, pojecia podstawowe. Pomiary mocy czynnej i biernej. Pomiary przeptywu. Pomiary oscyloskopowe.
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Metody mostkowe w pomiarach parametréw obwodow elektrycznych. Pomiary temperatury. Pomiary
tensometrami. Pomiary mocy pradu statego. Pomiary mocy i energii w uktadach 1- fazowych. Pomiary
parametrow przebiegow zmiennych w czasie. Pomiary przektadnikami napieciowymi. Pomiary rezystanciji
metodg techniczng. Pomiary impedanciji i reaktancji metodg techniczng.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium ustne, aktywnos¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium, egzamin pisemny

Podstawy elektroniki
(2K)

KET1_W13
KET1_W20 Automatyka,
KET1_U02, elektronika,
15 15 30 60 4 KET1_U13 | elektrotechnika
KET1_U19 i technologie
KET1_U20 kosmiczne
KET1_KO04

Tresci programowe

Diody potprzewodnikowe - charakterystyki prgdowo napieciowe, rodzaje diod. Diody potprzewodnikowe —
zastosowania i testowanie. Tranzystor bipolarny = model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora,
charakterystyki statyczne. Tranzystor bipolarny model matosygnatowy, parametry dynamiczne, zastosowania
i testowanie. Tranzystor MOS - rodzaje, charakterystyki statyczne, zakresy pracy. Tranzystor MOS model
matosygnatowy, parametry dynamiczne, zastosowania i testowanie. Wzmacniacze matych sygnatow.
Poduktady uktadéw scalonych - zrodto pradu, zwierciadto prgdowe, wzmacniacz roznicowy, klucz . Wzmacniacz
operacyjny - parametry wzmacniacza idealnego i rzeczywistego. Wzmacniacz operacyjny - podstawowe
konfiguracje pracy. Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe. Wzmacniacz operacyjny - zastosowania

nieliniowe. Generatory przebiegéw Stabilizatory napie¢. Szacowanie kosztow urzgdzenia elektronicznego,

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

egzamin, aktywnos¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium.
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Architektura komputerow
(3K)

KET1_WO06,
KET1_WO08,

Informatyka
KET1_UO01,

30 30 60 5 techniczna
KET1_UO02,

- i telekomunikacja

KET1_U22,
KET1_KO04

Tresci programowe

Historia i ewolucja komputeréw. Elementy komputera. Lista rozkazéw. Asembler. Techniki przyspieszania
przetwarzania rozkazéw. Pamiec: hierarchia, asocjacja, pamie¢ wirtualna, spéjnos¢ pamieci. Uktady otoczenia
procesora. Reprezentacja danych w systemach komputerowych. Konwersje formatow. Operacje arytmetyczne
w formacie stato- i zmiennopozycyjnym. Praca z prostym systemem mikroprocesorowym: porty, tryby
adresowania, ALU, przerwania, uktady czasowe licznikowe, uktady peryferyjne.

Sposoby  weryfikaciji

uczenia sie

efektow

Kolokwium pisemne, ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych zadan projektowych poprzez tworzenie

prostych programéw dla urzgdzen mikroprocesorowych, prezentacji ich dziatania.

Obwody i sygnaty
(4K)

KET1_WO02,

Automatyka,
KET1_W14, .

elektronika,
KET1_UO01, .

15 15 30 60 5 elektrotechnika

KET1 W15, . .

i technologie
KET1_UO02, _

kosmiczne
KET1_KO04

Tresci programowe

Rezonans napie¢ w szeregowej gatezi RLC. Charakterystyki czestotliwosciowe prgdu oraz napiec
na elementach obwodu rezonansowego. Cewki sprzezone magnetycznie. Impedancja zastepcza cewek
sprzezonych magnetycznie. Transformatory: powietrzny i idealny. Obwody prgdu okresowego. Szereg Fouriera.
Widma, amplitudowe i fazowe, sygnatu okresowego. Przyktady standéw nieustalonych w prostych obwodach
elektrycznych. Przeksztatcenie Laplace'a. Metoda operatorowa analizy standéw nieustalonych. Schemat
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operatorowy obwodu.

Moc i sprawnos¢ w obwodzie prgdu statego. Twierdzenie Thevenina. Nieliniowe obwody elektryczne pradu
statego. Badanie obwodoéw RLC przy wymuszeniach sinusoidalnych. Rezonans w gatezi szeregowej RLC
(rezonans napiec¢). Obwody sprzezone magnetycznie. Stany nieustalone w obwodach RC. Sieciowa analiza
obwodow pragdu statego. Sieciowa analiza obwoddéw pradu sinusoidalnie zmiennego. Analiza obwodow prgdu
okresowego. Stany nieustalone w gatezi szeregowej RLC. Rozwigzania okresowe w nieliniowych obwodach

elektrycznych. Analiza obwodow zawierajgcych zrédta sterowane.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin pisemny, kolokwium pisemne, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Technika wysokich czestotliwosci
(5K)

Automatyka,
elektronika,
15 15 15 45 4 KET1_UO03 | elektrotechnika
i technologie

kosmiczne

Tresci programowe

Teoria linii dlugiej. Elementy opisu pola EM. Struktury transmisyjne w.cz.. Macierzowy opis wielowrotnych

uktadoéw w.cz.. Elementy uktadoéw w.cz.. Obwody rezonansowe i filtry w.cz.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium pisemne, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Technika cyfrowa
(9K)

KET1_WO01,

KET1_WO05, Informatyka
15 30 45 4 KET1_UO01 techniczna

KET1_UO02, |itelekomunikacja

KET1_U07
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KET1_U17
KET1_KO03

Tresci programowe

Algebra Boole’a. Reprezentacja liczb, podstawowe operacje na liczbach binarnych. Kod Graya.

Kody parzystosci. Mapy Karnaugh, kodery. Realizacja uktadéw kombinacyjnych.

Potsumator. Multiplexery. Przerzutniki RS. Przerzutniki D i automaty skonczone.

Przerzutniki JK i liczniki. Przetworniki DAC i ADC. Debouncing w uktadach zadawania stanéw logicznych.

Realizacja bramek w uktadach scalonych TTL i CMOS. Ukfady scalone CMOS serii 74xx i ich identyfikacja.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium pisemne, aktywno$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Systemy operacyjne
(12K)

KET1_WO06 Informatyka
15 15 30 2 KET1_WO07 techniczna
KET1_U22 | itelekomunikacja

Tresci programowe

Historia systemow operacyjnych. Rodzaje systemow operacyjnych. Wielozadaniowos¢ systemu. System
ochrony. Proces w systemie operacyjnym. Algorytmy planowania procesow. Tworzenie i usuwanie procesow.
Komunikacja miedzyprocesorowa. Synchronizacja procesow. Zarzgdzanie pamiecig. System plikow. Tworzenie

skryptow powioki.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Kolokwium zaliczeniowe, aktywnos¢ na zajeciach

Rok studiow: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 420

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu ] 2. 5 yseyp
© g o £ = R[E wm uczenia dyscypliny, do
(* NrP) = s|5 212z 2|L |olg £lf 2| oa ktorych odnosi
= X 2 _% 3 2 © Z £ 5 N &; £ sie dla téorych odnosi
= g 8 o N & E - 5 S 3 | programu | sie przedmiot
. Q e
- @ studiow
T e Automatyka,
Jezyk obcy (angielski a elektronika,
vz y(ang ) KET1_UO01 _
(12W) 30 30 elektrotechnika
KET1_U05 . .
i technologie
KET1_KO01
kosmiczne

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); Kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnos¢ podczas zajec.

Wychowanie fizyczne
(13W)

30

30

KET1_UO1
KET1_U02
KET1_K04
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Tresci programowe

Doskonalenie sposobdéw poruszania sie po boisku w pitce siatkowej w deficycie czasu z zadaniem dodatkowym.
Doskonalenie odbic pitki siatkowej w postawie wysokiej po przemieszczeniu, wzdtuz siatki.

Doskonalenie odbi¢ oburgcz gorg na rézne odlegtosci, akcent na czyste odbicie, pitka bez rotacji.
Doskonalenie zagrywki rotacyjnej, w strefy 1/5 na 8,9 metr boiska.

Doskonalenie przyjecia zagrywki rotacyjnej do punktu zero, styczna stref 2/3.

Nauka/doskonalenie zagrywki szybujgcej, flot. Cel zagrywka pomiedzy gorng tasmg a krawedziami antenki,
pitka przechodzi w przestrzeni 80 cm.

Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie niskiej o zachwianej rownowadze, pad siatkarski, rzut siatkarski.
Nauka/doskonalenie odbic pitki w formie wystawy, do skrzydet 2/4 oraz do strefy 3 ,krétka”.

Doskonalenie zbicia dynamicznego, atak kierunkowy. Cel rogi boiska, lub 8,9 metr boiska przeciwnika.
Doskonalenia zastawienia. Blok podwdjny, ukierunkowany na stworzenie szwu bloku- eliminacja tzw. ,dziury

w bloku”. Z miejsca, z dojscia z kroku odstawnego, ze swojej strefy.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena zaangazowania w trakcie zajec.
Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych w zakresie pitki siatkowe;j.

Zaliczenie na podstawie obecnosci i aktywnosci na zajeciach.

Metody numeryczne
(6K)

KET1_W14 Automatyka,
KET1_UO07 elektronika,
15 30 45 &) elektrotechnika
i technologie
kosmiczne

Tresci programowe

Aproksymacja i interpolacja. R6zniczkowanie i catkowanie numeryczne. Numeryczne rozwigzywanie uktadéw
algebraicznych réwnan liniowych i nieliniowych. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rozniczkowych

zwyczajnych. Numeryczne poszukiwanie ekstremum funkciji.
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Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium pisemne, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Bezpieczenstwo uzytkowania
urzadzen elektrycznych
(7K)

15

15

KET1_W21,
KET1_U24

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika
i technologie

kosmiczne

Tresci programowe

Urzadzenia i instalacje elektryczne — wprowadzenie, Oddziatywanie prgdu na organizm ludzki.

Budowa i parametry UE, klasy ochronnosci urzagdzen elektrycznych, stopnien IP, IK; metodyka pomiarow

parametréw. Ochrona przeciwporazeniowa, ukfady sieci, Ochrona podczas normalnej eksploataciji.

Srodki ochrony ludzi w przypadku dotyku bezposredniego i posredniego przy instalacjach elektrycznych.

Potgczenia wyréwnawcze, Techniki ostrzegawcze i informacyjne. Ocena ochrony przeciwporazeniowej

w instalacjach powyzej 1 kV, Instrukcje BHP.

Ratowanie os6b porazonych prgdem elektrycznym, Ocena ryzyka zawodowego.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Zaliczenie na ocene na podstawie materiatu przekazywanego na wyktadzie oraz wykonanej instrukcji BHP.

Podstawy telekomunikaciji
(8K)

30 15 30

75

KET1_WO04
KET1_WO05
KET1_W10
KET1_W11
KET1_W19
KET1_U02
KET1_WO01

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
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Tresci programowe

Telekomunikacja-wprowadzenie, pojecia podstawowe, zagadnienia prawne. Tor telekomunikacyjny: rodzaje
i wlasciwosci. Podstawowe zagadnienia dotyczgce sygnatéw analogowych i cyfrowych: pojecie sygnatu
w telekomunikacji. Widmo i pasmo sygnatu. Przetwarzanie sygnatéw do postaci cyfrowej: probkowanie
i kwantowanie sygnatow. Modulacje i demodulacje analogowe. Modulacje cyfrowe. Kodowanie sygnatéw.
Szumy i zaktécenia w transmisji. Filtracja sygnatéw. Charakterystyka mediow transmisyjnych. Zasady kompres;ji
sygnatéw. Zasady przesytu informaciji w internecie — protokoty transmisyjne. Rozwigzywanie zadan z powyzszej
tematyki. Lgczenie swiattowodow.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin pisemny, kolokwium pisemne, aktywnos¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium,

Analogowe uklady elektroniczne
(21K)

Automatyka,
KET1_W13, .

elektronika,
KET1_U07 .

30 15 30 75 5 elektrotechnika

KET1_UO02, . .

i technologie
KET1_KO04 _

kosmiczne

Tresci programowe

Asymptoty Bodego charakterystyk czestotliwosciowych uktadéw SLS . Analiza czestotliwosciowa stopnia
tranzystorowego o sprzezeniu RC. Poduktady analogowych uktadéw scalonych. Budowa wewnetrzna
wzmachniacza operacyjnego. Analiza czestotliwosciowa wzmacniaczy napieciowych ze wzmacniaczami
operacyjnymi. Zasada wymiennosci pasma i wzmocnienia, Dynamiczne znieksztatcenia nieliniowe. Filtry
elektryczne, klasyfikacja, typy przepustowosci i aproksymacje standardowe charakterystyk filtréw. Filtry
pasywne i aktywne I-go rzedu. Filtry pasywne i aktywne drugiego rzedu, przyktad analizy filtru Sallena-Key’a.
Uktady z przetgczanymi pojemnosciami. Sprzezenie zwrotne w uktadach elektronicznych. Wptyw ujemnego.
sprzezenia zwrotnego na wiasciwosci uktadéw. Wptyw ujemnego sprzezenia zwrotnego na wtasciwosci uktadow

c.d. Stabilnos¢ uktadéw ze sprzezeniem zwrotnym — kryterium Bodego. Zastosowania uktadéw mnozgcych:
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modulatory/demodulatory AM, detektory fazy, mieszacze. Petla fazowa, zasada dziatania, zakres trzymania
i zakres chwytania. Model liniowy i transmitancja petli fazowej Podstawowe zastosowania petli fazowych:
demodulator FM, modulator PM, demodulator AM, cyfrowy syntezer czestotliwosci. Wzmacniacze mocy, klasy
pracy wzmacniaczy, zasada dziatania wzmacniaczy klasy B i D. Modulator PWM. Stabilizatory napiec ciggte

i impulsowe. Uktady przerzutnikowe.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Egzamin pisemny, kolokwium pisemne, aktywno$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium.

Przetwarzanie sygnatéw (10K)

Automatyka,
elektronika,
KET1_W10,
30 30 60 4 elektrotechnika i
KET1_U08
technologie
kosmiczne

Tresci programowe

Sygnalty i jego rodzaje (analogowe i cyfrowe). Klasyfikacja i modele matematyczne sygnatow.

Twierdzenie o prébkowaniu. Konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo- analogowa.

Transformata Fouriera. Modulacja analogowa: AM, FM, PM. Dyskretna transformata Fouriera

Modulacja cyfrowa sygnatu. Filtracja analogowa i cyfrowa. Interfejsy komunikacyjne (przewodowe i nie
przewodowe). Protokoty komunikacyjne. Bezpieczenstwo i cyberbezpieczenstwo w przetwarzaniu sygnatow.

Wprowadzenie do pakietu numerycznego Matlab.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych, analizy i weryfikacji pomiaréw, ocena wykonania sprawozdania

koncowego, egzamin

Systemy i sieci telekomunikacyjne
(20K)

KET1_W04 Informatyka
15 30 45 3 |KET1_W10 techniczna
KET1_W11 i telekomunikacja
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KET1_W24
KET1_U09
KET1_WO02,
KET1_U12

Tresci programowe

Infrastruktura teleinformatyczna. Media transmisyjne. Topologie sieciowe. Uwarunkowania prawne. Rodzaje
nadajnikéw i odbiornikow. Protokot TCP/IP. WIMAX, bezprzewodowe sieci LAN. Metody kodowania

i dekodowania sygnatow. Systemy wagsko i szerokopasmowe. Telefonia komoérkowa Modele warstwowe pracy
sieci, systemy synchronizacji i sygnalizacji . Systemy dostepowe. Modulacjg PSK i BPSK. Protokoty transmisiji,

kanaty VPN i sterowanie pracg sieci. Bezpieczenstwo w sieci. Systemy satelitarne. Kierunki rozwoju.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium pisemne, aktywnos$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Analiza i przetwarzanie obrazéw
(11K)

Informatyka
KET1_W17

15 30 60 3 techniczna
KET1_U14

i telekomunikacja

Tresci programowe

Postrzeganie obrazu przez cziowieka. Reprezentacja cyfrowa obrazu. Matryce CCD. Kamery cyfrowe.

Modele koloru. Metody przetwarzania obrazow oraz podstawowe zastosowania.

Kwantyzacja obrazu. Pikselizacja oraz kwantyzacja koloréw. Operacje bezkontekstowe na obrazie, tablica
LUT. Histogram. Przetwarzanie kontrastu (rozciggania/zwezenia histogramu). Przeswietlenie

przyciemnienie obrazu (przesuniecie histogramu). Algorytmy oraz przyktady programéw. Wyréwnanie
histogramu obrazu kolorowego. Kwantyzacja oraz binaryzacja obrazu. Progowanie. Negatyw obrazu.

Korekcja gamma. Korekcja kanatow RGB. Balans koloréw. Przesuniecie kolorow.

Arytmetyka obrazéw. Dodawanie, odejmowanie, dzielenie, mnozenie oraz potegowanie obrazéw. Kanat

alfa. Operacje logiczne na obrazach. Aspekty praktycznego zastosowania operacji arytmetycznych.

Dodanie krawedzi do obrazu. Usuwanie szumu przez usrednianie. Odejmowanie tta. Wykrywaniu ruchu

57




przez dzielenie obrazdéw. Algorytmy oraz przyktady programow.

Cyfrowa filtracja obrazéw. Operacje kontekstowe. Konwolucja. Szumy w obrazach. Szum impulsowy
(pieprz & sol). Szum bialy. Metody usuwania szumoéw. Wykrywanie cech w obrazach cyfrowych. Operator
krzyzowy Robertsa. Operator Sobela. Operator kompasowy. Operator Kirscha. Maski Prewitta. Gradient oraz
laplasjan obrazu. Wyodrebnianie krawedzi. Detekcja przejScia przez zero. Detektor krawedzi Canny’ego.

Przeksztatcenia geometryczne obrazéw. Odbicia symetryczne. Zmiana rozdzielczosci obrazu.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Ocena sprawozdan z laboratorium, kolokwium zaliczeniowe, ocena projektu

uczenia sie
KET1_W19
Automatyka,
KET1_U06
elektronika,
KET1_U24 .
Praktyka 100 100 4 KET1 KO2 elektrotechnika
i technologie
KET1_KO03 _
kosmiczne
KET1_KO04

Tresci programowe

Poznanie specyfiki organizacji pracy inzyniera. Wykorzystanie wiadomosci teoretycznych z zakresu objetego
dotychczasowym programem nauczania w miejscu odbywania praktyki, poznawania i wyjasnienia procesow

technologicznych. Nabycie umiejetnosci technicznych i organizacyjnych oraz rozwdj kompetencji spotecznych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

aktywnos$¢ na praktyce

Rok studioéw: drugi Semestr: czwarty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 500

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y y?
¢ NrP) - © S Ny I g © = g W uczenia dyscypliny, do
Ry 5 9 s |© 5 | 5 > o [ S|IN &| sieda ktérych odnosi
X O S o &5 | | ¥ E |8 ol €
= g % N 5 § & | E S 3 | programu | sie przedmiot
- studiow
T e Automatyka,
Jezyk obcy (angielski a elektronika,
vz y(ang ) KET1_UO01 _
(12W) 30 30 2 elektrotechnika
KET1_U05
i technologie
KET1_KO01
kosmiczne

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); Kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnos¢ podczas zajec.

Podstawy kompatybilnosci
elektromagnetycznej (14K)

KET1_WO02 Informatyka
15 30 45 3 KET1_WO04 techniczna
KET1_W14 | i telekomunikacja
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Tresci programowe

Zrodta zaburzen, naturalne i sztuczne. Wielko$ci i jednostki stosowane w kompatybilno$ci elektromagnetyczne;.
Wiasciwosci rzeczywistych elementow obwodow elektrycznych w zakresie wyzszych czestotliwosci.

Charakterystyka zaburzen promieniowanych, strefa bliska, strefa daleka wokét Zzrodta promieniowania pola
elektromagnetycznego. Zaburzenia przewodzone, podziat i charakterystyka. Zaburzenia przenoszone przez
sieC zasilajgcg i sposoby ich ograniczania, wymagania dotyczgce jakosci energii dostarczanej przez sie¢
zasilajgcg. Charakterystyka sprzezen pasozytniczych wystepujacych w liniach sygnatowych. Metody
minimalizacji zaburzen elektromagnetycznych w liniach i w uktadach sterowania. Wytadowania elektrostatyczne
(ESD) i ich charakterystyka. Badanie poziomu emisji pola elektromagnetycznego przez urzadzenia
elektroniczne i energoelektroniczne, klatka ekranowana, komora GTEM. Badanie poziomu odpornosci na
typowe impulsy zakidcajgce typu: Burst, Surge i ESD. Wymagania dotyczgce zapewnienia wymagan
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wyznaczania stref ochronnych wokét urzgdzen promieniujgcych pole

elektromagnetyczne.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena poziomu przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna
Ocena poprawnego i terminowego przygotowania indywidualnych sprawozdan z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych wraz z oceng prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikow i wnioskéw koncowych (50%

oceny zaliczeniowej). Kolokwium

Uktady scalone
(15K)

Automatyka,
KET1_W16, elektronika,
15 30 45 3 KET1_W18, | elektrotechnika
KET1_U15 i technologie
kosmiczne

Tresci programowe

Matematyczny opis wtasciwosci elektrycznych potprzewodnikow. Konstrukcja tranzystoréw w monolitycznych
uktadach scalonych. Konstrukcja rezystoréw, kondensatoréw, elementéw izolujgcych i fgczacych w

monolitycznych uktadach scalonych. Technologia planarna wykonania scalonych uktadéw monolitycznych.
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Wytworzenie podtoza potprzewodnikowego. Procesy epitaksiji, fotolitografii, maskowania i wykonania uktadow
scalonych. Sposoby wykonania masek do procesow fotolitografii. Architektura uktadéw scalonych.

Obudowy do uktadéw scalonych i ich parametry. Efekty pasozytnicze w uktadach scalonych. Wzmacniacze
monolityczne i sposoby opisu ich parametrow. Nieliniowe i liniowe uktady scalone i przyktady ich wykorzystania.
Projektowanie uktadéw scalonych.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena prezentaciji seminaryjnych. Srednia ocena z prezentacji seminaryjnych. Kolokwium zaliczeniowe

Podstawy automatyki i robotyki
(16K)

KET1 W12
Automatyka,
KET1_UO01 .
elektronika,
KET1_U10 _
30 30 60 5 elektrotechnika
KET1_U16 . .
i technologie
KET1_KO1 _
kosmiczne
KET1_KO02

Tresci programowe

Klasyfikacja uktadow sterowania. Modele matematyczne uktadéw dynamicznych. Podstawowe cziony
dynamiczne. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. Stabilnos¢ uktadow. Regulacja PID. Ocena jakosci
regulacji. Klasyfikacja robotow. Budowa i parametry robota przemystowego. Transformacje jednorodne.
Kinematyka i dynamika robotéw. Napedy, sensoryka robotéw. Podstawy programowania robotow
przemystowych. Kierunki rozwoju automatyki i robotyki.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin pisemny, aktywnosc¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Technika bezprzewodowa
(17K)

KET1_WO04 Automatyka,
30 30 60 5 KET1_W10 elektronika,
KET1_W11 elektrotechnika
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KET1_U09 i technologie
KET1_U21 kosmiczne
KET1_W02

Tresci programowe

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych ze strukturami telekomunikacyjnymi. Podstawowe zjawiska
propagacyjne i zakresy fal radiowych. Uwarunkowania terenowe. Podstawowe typy i wtasciwosci anten.
Rodzaje nadajnikéw i odbiornikow. Wtasciwosci modulacji analogowych i cyfrowych i przydziat pasma.
WIMAX, bezprzewodowe sieci LAN. Normy i prawo telekomunikacyjne. Metody kodowania i dekodowania
sygnat. Systemy komorkowe. Modelowanie i wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych. Systemy

Srednio i krétkodystansowe. Systemy satelitarne. Kierunki rozwoju.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena projektu, kolokwium pisemne, egzamin pisemny

Projektowanie i wytwarzanie
obwodéw PCB
(18K)

KET1_WO05

Automatyka,
KET1_WOQ9,

elektronika,
KET1_U18 _

15 30 45 3 elektrotechnika

KET1_W13, . .

i technologie
KET1_W21 .

kosmiczne

Tresci programowe

Wiadomosci wstepne o projektowaniu uktadow PCB — oméwienie pakietow programowych réznych
producentéw. Pakiet projektowania ptytek PCB - moduty, ograniczenia programu dla réznych wersji. Edycja
schematéw . Edytor potgczen drukowanych funkcje podstawowe. Rozszerzenia edytora potgczen — autorouter
Tworzenie dokumentacji wykonawczej dla zaktaddéw wykonujgcych ptytki drukowane. Wykonywanie

kompletnego projektu skomplikowanego uktadu dwuwarstwowego.
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Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

sprawozdania z laboratorium, kolokwium pisemne

Miernictwo elektroniczne (19K)

KET1_W15 Automatyka,
KET1_UO1 elektronika,
15 30 45 3 |KET1_UM elektrotechnika
KET1_KO04 i technologie
KET1_U04 kosmiczne

Tresci programowe

Bftgd pomiaru. Niedoktadnos¢ przyrzadow. Niepewnos¢ pomiarow. Opracowanie wynikow pomiarow
i ich przedstawienie. Pomiary mocy czynnej i biernej w uktadach tréjfazowych. Charakterystyki statyczne
i dynamiczne przetwornikow. Pomiary oscyloskopowe. Przetworniki ultradzwiekowe i hallotronowe. Przetwornik

A/C. Pomiary jakosci energii. Pomiary temperatury.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium ustne, aktywnos¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Projektowanie i symulacja
uktadow elektronicznych

(12)

Automatyka,
elektronika,
KET1_ W18,
15 30 45 3 elektrotechnika
KET1_U07
i technologie
kosmiczne

Tresci programowe

Informacje wstepne, historia i dostepne wersje programu SPICE. Rodzaje analiz i elementéw w programie
SPICE. Modele elementéw biernych R,L,C i kluczy. Model diody pétprzewodnikowej i tranzystora bipolarnego.
Modele tranzystorow polowych. Modele transformatoréw i linii transmisyjnych. Poduktady. Analiza punktu
pracy .op i parametrow matosygnatowych .tf Analiza statoprgdowa .dc i parametryczna .step. Analiza

czestotliwosciowa .ac i szumowa .noise. Analiza czasowa .tran i Fouriera .four. Analiza wrazliwosci
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i rozrzutéw .mc, .wc. Analiza temperaturowa .temp, opcje programu SPICE.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium pisemne, aktywno$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium.

Systemy wbudowane
(22)

KET1_WO07
KET1_WO08

Informatyka
KET1_W13

15 30 45 3 techniczna
KET1_W19

i telekomunikacja

KET1_U02
KET1_KO04

Tresci programowe

Przeglad i porownanie mikroprocesorow 8/16/32/64 bitowych przeznaczonych do systemdéw wbudowanych.
Architektura procesorow ARM, model programowy. Komercyjne i open-source’owe srodowiska
uruchomieniowo-projektowe, narzedzia Sktadnia jezyka ANSI C. Interfejsy szeregowe. Wykrywanie i korekcja
btedéw transmisji. Systemy czasu rzeczywistego. Dystrybucje Linuxa dla systeméw wbudowanych. Jezyk

Python, skrypty.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Kolokwium pisemne, ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych zadan poprzez tworzenie prostych
programéw dla systemdéw wbudowanych, prezentacji ich dziatania oraz dokumentowania funkcjonalno$ci
i kodu.

Komputerowe uktady sterowania
(92)

KET1 W12,
Informatyka
KET1_W14,
30 30 60 4 techniczna
KET1_U10, | o
i telekomunikacja
KET1_U16,
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Tresci programowe

Zarys rozwoju komputerowych uktadéw sterowania. Struktury i elementy wspétczesnych hierarchicznych
rozproszonych uktadow sterowania. Opis matematyczny liniowych dyskretnych ukfadéw sterowania,
dyskretyzacje transmitancji ciggtych. Stabilnos¢ dyskretnego uktadu ze sprzezeniem zwrotnym. Projektowanie
regulacji dyskretnej metodg emulacji regulacji analogowej. Dobor okresu prébkowania. Problem opdznienia
ZOH i opoznienia utamkowego sterowania. Cyfrowa regulacja PID. Cyfrowe uogolnienia: regulatory PID
wyzszych rzedow. Problem integrator windup (nasycenia catkowania) i zapobieganie mu. Dziatanie bloku PID
w regulatorze cyfrowym. Bezuderzeniowe przetgczanie trybu pracy. Rozszerzenia regulacji PID: regulator
z samonastrajaniem, regulator z predyktorem Smitha. Regulacja obiektéw nieliniowych z lokalnymi PID i ptynng
zmiang nastaw. Bezposrednie projektowanie regulacji dyskretnej dla dyskretnego modelu obiektu. Regulacja
dead-beat. Zasady projektowania regulacji rozmytej. Rozmyta regulacja PID. Regulacja rozmyta typu Takagi-
Sugeno. Regulacja nieliniowa w oparciu o tw. Lapunowa — regulacja slizgowa, backstepping. Identyfikacji
dynamiki ukfadu: dyskretne liniowe modele identyfikacji z zaktéceniami losowymi (btedu wyjscia, Box’a-
Jenkinsa). Rozwigzania sprzetowe komputerowych uktadow sterowania. Przemystowe komputery oparte na
platformie PC. Komputery wbudowane. Cyfrowe regulatory wielofunkcyjne. Programowanie regulaciji
statowartosciowej, regulacji stosunku i regulacji kaskadowej z blokéw regulatora. Sterowniki PLC. Schemat
funkcjonalny i cykl programowy sterownika. Rodziny sterownikow PLC: Modicon TSX, Simatic S7, SAIA PCD.
Systemy RIO (rozproszonych wejsc-wyjs¢) ze sterownikami PLC. Jezyki programowania wg IEC-1131-3. Sieci
inteligentnych modutéw RIO. Obwody wejs¢-wyjs¢ modutdw sterowania binarnego i analogowego.
Przemystowe systemy informatyczne MES-HMI (Human Machine Interface) na przyktadzie Platformy
Systemowej Wonderware z oprogramowaniem SCADA InTouch. Standardy komunikacyjne. Interfejsy
szeregowe z RS-485, sieci Ethernet. Protokoty komunikacyjne sieci polowych (fieldbus) wg IEC-61158: Profibus,
Modbus, CAN.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium pisemne, wykonanie sprawozdan z laboratorium,
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Programowanie C/C++ (10Z)

15

15

30

KET1_WO08,
KET1_WO07,
KET1_U22

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja

Tresci programowe

System Linux i kompilatory jezyka C/C++. Programowanie obiektowe. Programowanie graficznego interfejsu

uzytkownika. Przekazywanie zdarzen w programach z GUI. Komputery typu single-board computers (SBC).
Rodzaje SBC. Kontrola portéw GPIO w jezyku C/C++.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

sprawozdania z laboratorium, kolokwium zaliczeniowe

Rok studiéw: trzeci Semestr: pigty

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8 w0 (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu ] el F
*p © g ° g © 2 8| € B uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o s |5 |2 (222 |2 | [E £|8 2 . . :
L i) [ o) © = N|® sie dla ktoérych odnosi
= O © o [& 5| | ¥ E |8 o £
< 5 8 a N o) aE) a - & S 3 | programu sie przedmiot
N Q i)
- @ studiow
T e Automatyka,
Jezyk obcy (angielski) KET1_UO1 elektronika,
(12W) 30 30 - elektrotechnika
KET1_UO05 . .
i technologie
KET1_KO1 .
kosmiczne

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym. Przygotowanie do egzaminu.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); Kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnos¢ podczas zaje¢; Egzamin pisemny.

Modelowanie i symulacja
systemow pojazdowych
(032)

15

30

45

KET1_WO09
KET1 W12
KET1 W19
KET1_U07
KET1_U10

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika
i technologie

kosmiczne
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Klasyfikacja uktadéw, sygnatéw, modeli. Modele parametryczne i nieparametryczne. Srodowiska
obliczeniowo-symulacyjne. Etapy modelowania i symulacji. Algorytmy numeryczne, aproksymacja,
interpolacja, identyfikacja. Modelowanie procesow dyskretnych. Modelowanie i symulacja uktadéw

Tresci programowe
elektrycznych, napedowych, mechanicznych pojazdéw. Systemy neuronowe i rozmyte w technice

pojazdowe;.

Sposoby weryfikaciji efektéw test pisemny, kolokwium pisemne, aktywnos¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium

uczenia sie
KET1_WO05
Automatyka,
KET1_WOQ09
Projektowanie urzadzen i W elektronika,
elektronicznych 15 30 45 | 4 - elektrotechnika
(42) KET1_W21 . ,
i technologie
KET1_W16,
kosmiczne
KET1_W19

Procedura projektowania uktadow elektronicznych. Elementy bierne stosowane w uktadach elektronicznych.
Elementy czynne stosowane w uktadach elektronicznych. Montaz elementéw — lutowanie, wylutowywanie.

Tresci programowe Zigcza, kable, przewody potgczeniowe. Metody odprowadzania ciepta. Wyszukiwanie informacji w sieci
internetowej — portale, karty katalogowe. Obudowy dla elektroniki. Uruchamianie, eksploatacja. Zasady

wykonywania dokumentaciji technicznej UE.

Sposoby weryfikacji efektow sprawozdania z laboratorium, kolokwium
uczenia si¢

Czujniki i interfejsy w pojazdach KET1_W07, Automatyka,
(52) 30 30 60 4 KET1_W13, elektronika,

KET1_UO1 | elektrotechnika
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KET1_UO03, i technologie
KET1_UO06 kosmiczne

Tresci programowe

Przyrzady do analizy sygnatéw analogowych i cyfrowych. Sygnaty pomiarowe. Przetwarzanie cyfrowo-
analogowe i analogowo-cyfrowe. Czujniki indukcyjne i hallotronowe w pojazdach. Czujniki potencjometryczne i
termistorowe w pojazdach. Czujniki termoelektryczne i czujniki natezenia przeptywu w pojazdach. Czujniki
tensometryczne i pojemnosciowe w pojazdach. Czujniki piezoelektryczne i ultradzwiekowe w pojazdach.
Czujniki radarowe i fotoelektryczne w pojazdach. Poktadowe magistrale komunikacyjne — charakterystyka,
poréwnanie i zastosowania w pojazdach. Magistrala CAN. Magistrala K-Line. Sie¢ lokalna LIN. Sieci optyczne

MOST, Byteflight, FlexRay. Sie¢ bezprzewodowa Bluetooth — zastosowania multimedialne.

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

Aktywnos$c¢ na zajeciach. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Egzamin.

Automatyka pojazdowa
(62)

KET1_W12, Automatyka,
KET1_W13, elektronika,
30 30 60 4 KET1_UO01, elektrotechnika
KET1_UO07, i technologie
KET1_KO04 kosmiczne

Tresci programowe

Elementy wykonawcze automatyki. Elementy elektrycznej automatyki napedowej. Elementy wykonawcze
automatyki pojazdowej. Regulatory analogowe i cyfrowe. Zasady dobierania nastaw regulatorow. Uktad
programowej regulacji temperatury.  Sterowniki programowalne w automatyce pojazdowej. Przetworniki
cyfrowe do pomiaru kata i obrotéw. Parametryzacja i programowanie przemiennika czestotliwosci. Roboty

przemystowe stosowane w przemysle motoryzacyjnym. Modelowanie procesu transportu bliskiego.

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

egzamin pisemny, aktywnos$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium
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Podstawy diagnostyki pojazdow
(72)

KET1_WO07, Automatyka,
KET1_W13, elektronika,

15 30 45 3 |KET1_UO01, | elektrotechnika
K ET1_UO03, i technologie
K ET1_U06 kosmiczne

Tresci programowe

Podstawowe wiadomosci o badaniach diagnostycznych pojazdow. Instalacje elektryczne i elektroniczne
pojazdéw. Diagnostyka zrodet energii w pojazdach. Badanie uktadu rozruchowego i wspomagania rozruchu.
Sprawdzanie czujnikow pomiarowych silnika. Diagnostyka uktadu zaptonowego. Pokiadowe magistrale
komunikacyjne — charakterystyka, porownanie i zastosowania w pojazdach. Badanie cyfrowych magistral
danych. Sprawdzanie wskaznikéw kontrolno-pomiarowych. Diagnostyka wybranych czujnikow stosowanych
w uktadach bezpieczenstwa. Badanie instalacji oswietlenia pojazdu. Badanie instalacji alarmowej. Diagnostyka
hybrydowych uktadow napedowych. Diagnostyka sterownikéw samochodowych. Przeglad historii rozwoju
metod diagnostyki pojazdow. Diagnostyka poktadowa OBD: zdefiniowanie podstawowych okreslen i ogoine
zasady dziatania systeméw OBD. Diagnozowanie $wiec zarowych w silnikach. Diagnozowanie uktadow
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji pojazdéw. Diagnozowanie immobilizera i uktadu centralnego zamka.
Pomiary mocy i momentu obrotowego silnika. Pomiary sktadu spalin silnikow w pojazdach. Wykorzystanie

hatasu i drgan w diagnostyce. Diagnozowanie uktadow ABS i ESP.

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

Kolokwium pisemne, aktywno$¢ na zajeciach, ocena prezentacji przygotowanej tematyki.

Zarzadzanie projektami w
przemysle motor.
(82)

KET1_W23, Automatyka,

KET1_KO1, elektronika,
15 30 45 =

KET1_KO02 | elektrotechnika

KET1_U02, i technologie
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KET1_U03,
KET1_U15,
KET1_K04

kosmiczne

Tresci programowe

Definicja projektu, cechy i atrybuty, obszar zarzgdzania, fazy, zespot. Planowanie projektu: zakres,
harmonogram, budzet. Dzien z zycia kierownika projektu. Narzedzia wspomagajgce prace. Ewaluacja
projektu, raportowanie, zarzgdzanie zespotem, zarzgdzanie ryzykiem. Przeglagd metodyk PMBook i Prince 2.
Zarzadzanie zwinne SCRUMM i DSDM. Analiza przypadkéw z branzy motoryzacyjnej, tzw. case study.
Realizacja projektu na przyktadzie zaprojektowania i wykonania prostego uktadu elektronicznego. Praca

w zespotach projektowych, podziat zadan i kompetencji wsrod cztonkdw zespotu.

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

Aktywnosc¢ na wyktadach (dyskusja, rozwigzywanie zagadnien przy tablicy).
Aktywnosc¢ podczas projektu (dyskusja).

Zaliczenie na ocene umiejetnosci zarzgdzania projektem.

Programowanie w srodowisku
internetowym
(112)

KET1_WO06, Informatyka
30 30 60 4 KET1_WO07, techniczna
KET1_U22, |itelekomunikacja

Tresci programowe

Podstawy protokotu HTTP. Programowanie po stronie serwera. Jezyk PHP. Jezyk znacznikéw XML.
Jezyk Javascript. Programowanie obiektowe w Javascript. Manipulacje strukturg danych DOM.
Obstuga zdarzen w Javascript. Uzycie bibliotek w Javascript. Wybrane frameworki w programowaniu

Javascript.

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

sprawozdania z laboratorium, kolokwium, egzamin pisemny

Metody sztucznej inteligenciji
(122)

KET1_WO07,
KET1_UO1,

Informatyka
15 30 45 3 _
techniczna
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KET1_KO01 |itelekomunikacja
KET1_U02,
KET1_UO03,
KET1_KO04

Tresci programowe

Zastosowania, historia, symboliczna sztuczna inteligencja. Systemy uczgce sie. Sztuczne sieci neuronowe
Logika rozmyta. Wnioskowanie rozmyte. Sieci neuronowo-rozmyte. Problemy przeszukiwania. Zadania

optymalizacyjne. Algorytmy genetyczne. Algorytmy ewolucyjne. Przyktady zastosowan sztucznej inteligenciji

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

sprawozdania z laboratorium, kolokwium

Systemy pomiarowe
(132)

KET1_WO01,

Automatyka,
KET1_WO05,

elektronika,
KET1_UO01 .

30 30 60 4 elektrotechnika

KET1_UO02, . .

i technologie
KET1_UO07, _

kosmiczne

KET1_KO03

Tresci programowe

Wstep: konfiguracja i struktura systemu pomiarowego, doktadno$¢ pomiaru dynamika systemu, ochrona przed
zaktéceniami. Elementy sktadowe systemow pomiarowych: przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe, cyfrowe przyrzady pomiarowe, multimetry, oscyloskopy, generatory cyfrowe, karty pomiarowe.
Komputery w systemie pomiarowym: architektura komputera, ptyta gtbwna, magistrale i szyny rownolegte
w komputerze, uniwersalna magistrala szeregowa USB. Zastosowanie programu LabVIEW w systemach
pomiarowych. Technologia DataSocket w komunikacji systemow pomiarowych. Akwizycja danych pomiarowych
za pomocg karty pomiarowej w programie LabVIEW?”. Analiza statystyczna wynikow pomiaréw. Zastosowanie
protokotu TCP/IP do komunikacji w rozproszonych systemach pomiarowych. System pomiarowy do ,sztywnej”
i ,adaptacyjnej” korekcji charakterystyk dynamicznych przetwornikbw pomiarowych. System pomiarowy
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do wyznaczania sktadowych LC impedancji z wykorzystaniem metody dynamicznej. Skomputeryzowany

rozproszony system do pomiarow termowizyjnych.

Sposoby weryfikacji efektow

kolokwium pisemne, kolokwium ustne, aktywnos¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium,

uczenia sie projekt.
KET1_W13
Informatyka
Internet rzeczy KET1_W19 )
30 30 60 4 techniczna
(142) KET1_W20 | o
i telekomunikacja
KET1_U15

Tresci programowe

Standardy komunikacji stosowane w loT. Sensoryka loT. Inteligentne czujniki. Budowa, rodzaje podsystemow
stosowanych w budynkach inteligentnych. Wybrane systemy przeznaczone do budynkow inteligentnych.
Urzadzenia loT powszechnego uzytku. Zastosowanie |oT w pojazdach i transporcie. Zastosowanie loT
w monitorowaniu srodowiska. Smart City - loT w inteligentnych miastach. Miasta przysztoSci. Inteligentne
systemy pomiarowe oraz zarzgdzania energig. Inteligentne sieci energetyczne. Inteligentna logistyka i handel
zloT. 2

Zastosowanie Internetu rzeczy w przemysle. Przemyst 4.0. Urzgdzenia osobiste 10T i telemedycyna.
Instalacja, parametryzacja elementow i badanie systemu Gigaset Elements.

Parametryzacja i badanie elementéw systemu Samsung SmartThings.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

sprawozdania z laboratorium, kolokwium, egzamin pisemny

Transmisja danych
(152)

KET1_WO01,
Informatyka
KET1_WO05, _
15 30 45 4 techniczna
KET1_UO1 | o
i telekomunikacja
KET1_UO02,
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KET1_U07
KET1_KO3

Tresci programowe

Kodowanie zrédtowe sygnatéw. Kodowanie zrédet dyskretnych. Media transmisyjne i ich przepustowosc¢

Media transmisyjne i ich przepustowosc. Modulacje cyfrowe. Synchronizacja. Kodowanie kanatowe.
Kodowanie nadmiarowe

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Kolokwium

Systemy akwizycji danych
(162)

15

15

KET1_W07,
KET1_U13
KET1_W13, Informatyka

30 2 KET1_UO01, techniczna

KET1_UO04, |itelekomunikacja
KET1_UQ9,
KET1_KO03

Tresci programowe

Wprowadzenie. Elementy komputerowych systemoéw pomiarowych. Sygnaty pomiarowe i ich przetwarzanie.
Budowa i rodzaje urzgdzen i kart do akwizycji danych. Przetworniki analogowo-cyfrowe, prébkowanie,
kwantowanie i kodowanie sygnatow. Rodzaje, budowa i zasada dziatania wybranych przetwornikow A/C.
Rodzaje, budowa i zasada dziatania wybranych przetwornikéw C/A. Obwody wejsciowe komputerowych
systemow pomiarowych i akwizycji danych. Nadajniki analogowe i cyfrowe; kondycjonery danych.

Czujniki inteligentne zgodne ze standardem IEEE P1451. Uktady komunikac;ji i transmisji danych.

Interfejsy szeregowe i réwnolegle. Rozproszone systemy akwizycji danych.

Komunikacja radiowa i PLC. Wprowadzenie do akwizycji i przetwarzania sygnatéw w srodowisku
Matlab/Simulink.
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Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena ze sprawozdan laboratoryjnych, kolokwium

Sieci teleinformatyczne
(1DW)

30

30

60

KET1_W04
KET1_W10
KET1_W11
KET1_U09
KET1_W21

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja

Tresci programowe

Historia powstania i rozwoju sieci teleinformatycznych. Podstawowe funkcje sieci teleinformatycznych.

Podstawowe topologie logiczne sieci teleinformatycznych.

Model warstwowy sieci.

Media transmisyjne

stosowane w sieciach teleinformatycznych i ich cechy. Technologie sieci lokalnych i rozlegtych. Technologia

Ethernet

podstawy. Podstawy administraciji

sieciami

teleinformatycznymi.

Konfigurowanie routera

i uruchamianie komputerow do pracy w sieci lokalnej. Sie€ Internet i jego podstawowe ustugi. Rola protokotow

TCP, UDP i IP. Podstawy bezpieczenstwa pracy w sieci teleinformatycznej i Internecie. Kierunki rozwoju.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium pisemne, aktywnos$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Systemy elektroniczne w budynku
inteligentnym
(2DW)

30

30

60

KET1_WA19,
KET1_W24,
KET1_U06,
KET1_KO1,
KET1_WO07,
KET1_ W11,
KET1_UO1,
KET1_U02,
KET1_U14,

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika
i technologie

kosmiczne
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KET1_U17,
KET1_K04

Tresci programowe

Zintegrowane systemy sterowania i automatyzacji budynku. Zasady realizacji systemow zarzgdzania
i sterowania w budynkach inteligentnych. Systemy bezpieczenstwa budynkach inteligentnych. Budowa oraz
zasady projektowania systeméw SSWIN. Centrale i urzadzenia detekcyjne systemoéw SSWIN. Specjalne
urzadzenia detekcyjne w podsystemach bezpieczenstwa. Integracja, zdalna tgcznos¢ i zarzgdzanie systemami
SSWIN w budynkach inteligentnych. Systemy sygnalizacji pozarowej. Detektory stosowane w systemach
przeciwpozarowych. Scenariusze przeciwpozarowe. Systemy CCTV i systemy kontroli dostepu. Sterowanie
komfortem cieplnym oraz sterowanie oswietleniem w budynku inteligentnym. System KNX/EIB. System Innogy
SmartHome. System APA Vision. System Homematic IP. System LCN. System FIBARO.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena ze sprawozdan laboratoryjnych, kolokwium

Systemy magazynowania energii
(3DW)

Automatyka,
elektronika,
15 15 15 45 3 KET1_WO05 | elektrotechnika
i technologie

kosmiczne

Tresci programowe

Magazyn energii na bazie superkondensatorow zaleznosci elektryczne i uwarunkowania konstrukcyjno-
technologiczne. Budowa | zasada dziatania balanserow w uktadach superkondensatorowych
i akumulatorowych. Bateryjne magazyny energii. Szczytowo-pompowe magazyny energii potencjalne;.
Magazyny sprezonego powietrza. Magazyny energii cieplnej z substancjami z przemiang fazowg i

bez. Magazyny na bazie energii magnetycznej. Kinetyczne magazyny energii ogolne zatozenia i konstrukcje
przeglad rozwigzan. Ukflady prostownikowe do odzyskiwania energii. Straty w kinetycznych magazynach

energii. Bezpieczenstwo w magazynach energii. Perspektywy rozwoju magazynow energii.
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Ocena poziomu przygotowania do ¢wiczenh laboratoryjnych — odpowiedz ustna

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena poprawnego i terminowego przygotowania indywidualnych sprawozdan z wykonanych éwiczen
uczenia sie laboratoryjnych wraz z oceng prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikow i wnioskow koncowych.
Kolokwium
KET1_W13,
Automatyka,
KET1_W14, .
elektronika,
Energoelektronika pojazdowa KET1_U01, _
30 15 15 60 4 elektrotechnika
(4DW) KET1_UO03, . .
i technologie
KET1_UO07, _
kosmiczne
KET1_KO04

Tresci programowe

Klasyfikacja przyrzadow poétprzewodnikowych mocy. Tyrystory SCR i GTO. Tranzystory mocy BJT i MOSFET.
Ukftady zabezpieczen i ochrony przepieciowej. Prostowniki sterowane jednofazowe i trojfazowe. Sterowniki
pradu przemiennego jednofazowe i trojfazowe. Przerywacze pradu statego. Przeksztattniki napiecia statego

na napiecie przemienne. Zasada modulacji PWM. Przemienniki czestotliwosci.

Sposoby

uczenia sie

weryfikacji

efektow

kolokwium pisemne, aktywnos$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Rok studiow: trzeci Semestr: szdsty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu

1

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 435




Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu < 2 .. 5 ] y yr_)
© £ o | E L T|E Q| uczenia | dyscypliny, do
(* NrP) ) 'c = £ © = = g8 - |8 5
S Q o (o) o ©° T > o E Nlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |& 5 |< X E |8 ol €
= — et © — 0o . .
= 5 _(% o [N g § S S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
Automatyka,
Seminarium dyplomowe KET1_KO1
elektronika,
(22K) KET1_K04 .
30 30 2 elektrotechnika
KET1_KO06
i technologie
KET1_UO1 _
kosmiczne

Tresci programowe

Zapoznanie z ramowym regulaminem dyplomowania studentéw. Omoéwienie zasad pisania pracy oraz
dokumentowania wynikéw badan. Omowienie zasad korzystania z literatury oraz prac oséb

trzecich. Plagiaty i rola spoteczna inzynieria w zapobieganiu plagiatéw. Podstawowe reguty zwigzane
z metodologig pisania prac dyplomowych. Omoéwienie zasad formutowania problemu, jego przedstawiania
oraz prezentacji rezultatow pracy dyplomowe;j.

Nauka formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ elektroniki
i telekomunikacji oraz innych aspektéw dziatalnosci inzyniera.

Praktyczne porady w procesie przygotowywania pracy dyplomowej: jak zaczg¢, motywacja, poszukiwanie
materiatdw, archiwizacja, unikanie podstawowych btedéw. Objasnienie metod referowania uzyskanych
wynikéw. Opracowanie wizualne pracy dyplomowej. Prezentacja tematdéw prac dyplomowych wybranych przez

studentéw. Przygotowanie do obrony pracy.
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Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ seminaryjnych. Ocena realizacji zaje¢ seminaryjnych.

Ocena wykonania prezentaciji.

Podstawy mechatroniki
(5DW)

KET1_W12,
KET1_W13
KET1_W07,
KET1_WO09,
KET1_W15,
15 30 15 60 4 KET1_KO1 elektrotechnika
KET1_UO01,
KET1_UO03,
KET1_UO06,
KET1_U10,
KET1_KO01,

KET1_KO04

Automatyka,

elektronika,

i technologie

kosmiczne

Tresci programowe

Mechatronika, podstawowe pojecia, zakres, kierunki i etapy rozwoju mechatroniki. Urzgdzenia i systemy
mechatroniczne. Sensoryka w urzgdzeniach mechatronicznych — przetworniki i czujniki pomiarowe. Aktoryka —
elementy wykonawcze, napedy mechatroniczne. Sterowniki przemystowe, sterowanie numeryczne, systemy
wbudowane. Sieciowe systemy komunikacyjne w urzgdzeniach mechatronicznych. Systemy MEMS, NEMS i ich
zastosowanie. Elementy robotyki, systemy zrobotyzowane. Istota modelowania w mechatronice. Ogolne zasady
modelowania elektromechanicznych uktadéw wykonawczych i systemow sterowania oraz tworzenia modeli
mechatronicznych. Komputerowe narzedzia modelowania i symulacji systeméw mechatronicznych. Techniki

projektowania mechatronicznego.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium pisemne, aktywno$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium, ocena z projektu
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Inzynieria niezawodnosci
(6DW)

Automatyka,
elektronika,
KET1_W20
15 30 45 3 elektrotechnika
KET1_UO09
i technologie
kosmiczne

Tresci programowe

Pojecie niezawodnosci. Pojecie hazard rate, Krzywa niezawodnosci elementow elektronicznych. Elementy
odnawialne i nieodnawialne. Sredni czas do awarii i $redni czas do naprawy. Nadmiarowo$¢ jako metoda
zmniejszania ryzyka awarii systemu. Modelowanie awarii potgczen w systemie telekomunikacyjnym.

Obliczenia MTBF dla ztozonego systemu.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium pisemne, aktywnos$¢ na laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratorium

Programowanie JAVA
(7DW)

Informatyka
KET1_W07, _
15 30 45 &) techniczna
KET1_U22 | o
i telekomunikacja

Tresci programowe

Historia jezyka JAVA. Instrukcje iteracyjne i warunkowe w JAVA. Operacje na tancuchach znakow.
Programowanie obiektowe. Dynamiczne struktury danych. Obstuga btedoéw. Odczyt i zapis plikdw.
Programowanie graficznego interfejsu uzytkownika w JAVA Swing. Obstuga zdarzen. Wykorzystanie

komponentéw Java Swing. Rysowanie podstawowych ksztattdw przy pomocy device context.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

sprawozdania z laboratorium, kolokwium zaliczeniowe

Fotowoltaika
(8DW)

KET1_WO02 Automatyka,
30 15 45 3 KET1_WO05, elektronika,
KET1_W13 | elektrotechnika
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KET1_W09
KET1_U10

i technologie

kosmiczne

Tresci programowe

Wiasciwosci promieniowania stonecznego. Podstawowe wiadomos$ci na temat systemow wykorzystujgcych
energie stoneczng. Podstawowe wiadomosci na temat fotowoltaiki. Systemy fotowoltaiczne (koncepcje,
mozliwosci aplikacji, typy). Elementy systemu fotowoltaicznego (moduty, akumulatory, falowniki, kontrolery,
etc.). Produkcja energii w systemie PV. Systemy hybrydowe. Systemy rozproszonej produkcji energii

Systemy fotowoltaiczne zintegrowane z budownictwem (BIPV). Systemy ogrzewania stonecznego

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

ocena poprawnego i terminowego przygotowania poszczegolnych etapow projektu, kolokwium

Sterowniki mikroprocesorowe
(9DW)

15

30

45

KET1_W08,
KET1_WO08,
KET1 W12
KET1_U22,
KET1_KO04

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika
i technologie

kosmiczne

Tresci programowe

przemystowych. Sterowniki zintegrowane z panelem operatorskim. Sterowniki typu softPLC.
Wspotpraca sterownikow z systemami SCADA. Urzadzenia PAC i DCS.

Struktura systemow sterowania; programowalne mikroprocesorowe uktady przemystowe. Budowa i dziatanie
sterownikow programowalnych, zasilanie; jednostka centralna; uktady I/0. Norma IEC 61131. Sposoby
programowania. Graficzne jezyki programowania. Tekstowe jezyki programowania. Projektowanie prostego

uktadu sterowania procesem. Interfejsy komunikacyjne sterownikow. Sterowniki PLC w sieciach

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Kolokwium zaliczeniowe — laboratorium. Test zaliczeniowy — wyktad.

Aktywnosc¢ na zajeciach. Poprawne przygotowanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

81




Anteny i propagacja fal
(10DW)

KET1_WO02 Informatyka
30 15 45 3 KET1_WO04 techniczna
KET1_W14 | i telekomunikacja

Tresci programowe

Pojecie anteny. Rola anteny w tgczu radiowym. Podziat i zastosowania anten. Parametry anten. Roéwnanie
zasiegu. Anteny liniowe i walcowe — dipol pétfalowy, symetryzatory. Anteny z falg biezgcg — antena $rubowa,
antena Yagi-Uda. Anteny tubowe. Anteny reflektorowe i paraboliczne. Anteny szerokopasmowe: spiralne i
logperiodyczne. Anteny planarne: mikropaskowe i szczelinowe. Zarys metod projektowania wybranych typow
anten. Ukfady antenowe — metody analizy, mnoznik uktadu, charakterystyka wynikowa. Podstawy miernictwa
antenowego. Srodowiska i mechanizmy propagacyjne fal radiowych. Fala w wolnej przestrzeni. Strefy
Fresnela. Fale, przyziemna i przestrzenna, oraz zjawiska wnikania i odbicia od ziemi. Wptyw krzywizny Ziemi.
Wptyw troposfery na propagacije fali przestrzennej. Propagacja w warunkach rzeczywistych. Wptyw jonosfery

na tgcznosc naziemng i satelitarng. Modelowanie propagacji w otwartych srodowiskach miejskich i w
budynkach.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Laboratorium - zaliczenie na ocene (potowa oceny z sredniej arytmetycznej ocen z przygotowania do

¢wiczenia wraz z oceng za sprawozdania i potowa oceny z kolokwium zaliczeniowego), kolokwium z wyktadu

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw
(11DW)

KET1_WO08,
KET1_W10,
KET1_W14, | Automatyka,
KET1_W17, elektronika,
KET1_UO08,

30 30 60 4 KET1 U10 | elektrotechnika

KET1_U16, i technologie
KET1_U22 _
KET1_KO1, kosmiczne
KET1_K02

82




Tresci programowe

Zarys historyczny rozwoiju teorii, sprzetu i obszaréw zastosowan DSP. Zagadnienia prébkowania sygnatow
analogowych. Przeksztatcenie Fouriera w czasie dyskretnym. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera DFT i
interpretacja jego wynikow. Roéwnania roznicowe i uktady dynamiczne czasu dyskretnego. Liniowe uktady
stacjonarne — transmitancje, charakterystyki impulsowe i czestotliwosciowe. Filtry o skonczonej i
nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (SOI i NOI). Projektowanie filtréw NOI. Metoda prototypow
analogowych, dyskretyzacja prototypow, transformacje czestotliwosci. Metody optymalizacyjne, algorytm Yule-
Walkera. Struktury realizacyjne filtrow NOI. Projektowanie filtrow SOI: metoda okien, metoda prébkowania

w dziedzinie czestotliwosci, metoda optymalizacji minimaksowej, algorytm Parksa-McClellana (filtry
equiripple). Struktury realizacyjne filtrow SOI. Przetwarzanie wieloczestotliwosciowe sygnatow. Interpolacja
cyfrowa. Decymacja cyfrowa. Podstawowe statystyki sygnatéw losowych i ich estymacja. Analiza korelacyjna.
Przetwarzanie sygnatu losowego przez filtr cyfrowy. Podstawy filtracji adaptacyjnej. Algorytmy LMS i RLS.
Zastosowania filtracji adaptacyjnej: predykcja sygnatu, identyfikacja uktadu, kasowanie szumu. Przyktady

zastosowania DSP: modulacja sigma-delta, liniowe kodowanie predykcyjne LPC.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium, aktywno$¢ na zajeciach, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

Rok studiéw: czwarty Semestr: siodmy

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 225

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu

Prorektor ds. nauczania
dr hab. inz. 1zabela Major, prof. PCz
Signature Not Verified
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