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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studioéw: Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM
Poziom: studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
Profil: ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow: studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 8

Klasyfikacja ISCED: 0732

taczna liczba punktéw ECTS,
konieczna do ukonczenia|210

studiow na danym poziomie:

taczna liczba godzin zajeé¢
konieczna do ukonczenia|1694

studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany|
inzynier
przez absolwenta:

Koordynator kierunku:

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca ] )
. Nauki inzynieryjno - Inzynieria Ladowa,
(przypisano ponad 50% ] o 100
] o techniczne Geodezja i Transport
efektdw uczenia sie):

2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogdlnych celdéw ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiéw.

Po zakonczaniu studiéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku
Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM absolwent na podstawie nabytej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, jest przygotowany do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu budownictwa z elementami BIM wykorzystujgc
obszar nauk $cistych tj. analizy matematycznej, algebry z geometrig analityczng, fizyki
i chemii budowlanej. Ma podstawowg wiedze na temat proceséw: produkcji i zastosowania

materiatbw budowlanych, technologii betondéw, zapraw i kompozytéw betonowych;
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geologicznych i kryteriow oceny srodowiska geologicznego jako podtoza budowlanego.
Zna podstawy geotechniki i fundamentowania obiektéw budowlanych z elementami BIM
oraz ma wiedze w zakresie inteligentnych systeméw i technologii budowlanych BIM
oraz podstaw BIM w budownictwie. Zna podstawy technologii i metody informatyczne
w ujeciu BIM oraz ma podstawowg wiedze zwigzang z systemami symulacji komputerowych
BIM. Ma podstawowg wiedze z zakresu przedmiotow humanistycznych — historii sztuki,
architektury i cywilizacji oraz ekologii spotecznej, zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
prawa budowlanego, gospodarczego, przepisow prawnych z zakresu budownictwa, norm
krajowych i standardow europejskich oraz warunki techniczne realizacji obiektéw
budowlanych. Zna techniki dokumentacji budowlanych w ujeciu BIM, ma podstawowg
wiedze z zakresu hydrologii i hydrauliki, podstaw fizyki budowli w ujeciu BIM dotyczace
wymiany ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych oraz ogdlne zasady doboru instalacji
budowlanych. Ma wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatow, statyki
i mechaniki budowli oraz zasad MES w konstrukcjach budowlanych i inzynierskich,
modelowania i obliczania konstrukcji BIM. Zna podstawy numerycznego definiowania
obcigzen konstrukcji oraz podstawowg wiedze z zakresu mechaniki konstrukcji
z elementami BIM. Ma szczegdlng wiedze zwigzang z zagadnieniami geometrii wykresinej
z elementami CAD, budowlanego rysunku technicznego z elementami BIM. Zna ogdine
zasady dotyczgce tworzenia i odczytu rysunkéw architektonicznych, budowlanych,
komunikacyjnych, map geodezyjnych i kartograficznych oraz ma wiedze do sporzadzania
rysunkow z wykorzystaniem programéw CAD. Ma szczegotowg wiedze zwigzang
z wykonywaniem modeli 2D i 3D konstrukcji budowlanych i inzynierskich oraz projektow
architektonicznych z  wykorzystaniem programéw graficznych w ujeciu  BIM.
Ma szczegbtowg wiedze zwigzang z konstruowaniem i analizg typowych obiektow
budownictwa ogdlnego, komunikacyjnego w ujeciu BIM, projektowania obiektow
metalowych, Zzelbetowych z elementami BIM oraz ma teoretyczng i praktyczng wiedze
z zakresu projektowania konstrukcji zespolonych, drewnianych, murowych. Zna zasady
produkcji, montazu, doboru narzedzi do realizacji proceséw budowlanych oraz technologie
robot budowlanych z elementami BIM. Ma wiedze w zakresie sporzgdzania prostych
kosztoryséw oraz zna wybrane programy komputerowe wspomagajgce organizacje
I zarzgdzanie robotami budowlanymi. Ma wiedze na temat administracji systeméw BIM,
modelowania infrastruktury BIM oraz wzmacniania i naprawy obiektéw budowlanych
betonowych i metalowych wraz z mechanizacjg rob6ét budowlanych w ujeciu BIM.
Ma podstawowg wiedze dotyczgcg projektowania obiektow mostowych, przejsc
podziemnych, drég, ulic i weztbw drogowych oraz zna ogdlne zasady BIM w budownictwie
drogowym i kolejowym. Zna aktualne trendy w projektowaniu i wykonywaniu robot

budowlanych. Ma wiedze i umiejetnosci w zakresie stosowania zasad bezpieczenstwa
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i higieny pracy. Potrafi obiektywnie podejmowacC decyzje dotyczace realizacji zadan
w budownictwie oraz pracowac¢ w zespole. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych postepujgc zgodnie z zasadami etyki zawodowej. Potrafi opracowac raport
dotyczgcy przebiegu wykonywanych prac oraz projektowania. Jest Swiadomy koniecznosci
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Absolwent jest przygotowany do:

-kierowania wykonawstwem wszystkich typéw obiektéw budowlanych,

-projektowania obiektdw budowlanych, inzynierskich i drogowych,

-organizowania produkcji elementéw budowlanych;

-nadzoru wykonawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksztatcenia i doskonalenia
zawodowego.

Absolwent jest przygotowany do pracy w:

-biurach projektowych obiektéw budowlanych i inzynierskich,

-przedsiebiorstwach wykonawczych;

-nadzorze budowlanym;

-wytworniach betonu i elementéw budowlanych;

-przemysle materiatéw budowlanych;

- jednostkach administracji panstwowej i samorzgdowej zwigzanych z budownictwem
oraz architektura.

Absolwent swobodnie postuguje sie jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada
umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku studiow.
Jest rowniez przygotowany do podjecia studidw drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim na kierunku Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM
lub kierunkach pokrewnych.

Absolwent po kierunku Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM moze ubiega¢ sie
(po spetnieniu ustawowych wymagan) o uprawnienia budowlane w petnym zakresie
do wykonywania samodzielnych funkcji w budownictwie.

Sylwetka absolwenta po kierunku Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM
Absolwenci studidw stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego stopnia po kierunku:
Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM otrzymujg petne wyksztatcenie w zakresie
nauk podstawowych i technicznych oraz posiadajg praktyczng wiedze i umiejetnosci, ktore
sg potrzebne do podjecia pracy w budownictwie w zakresie projektowania i modelowania
obiektéw budowlanych i inzynierskich z zastosowaniem nowoczesnych technik

modelowania komputerowego, zarzgdzania informacjg o obiektach budowlanych BIM.



Absolwenci sg réwniez przygotowani teoretycznie i praktycznie do korzystania

z nowoczesnych i aktualnych programéw wspomagajgcych projektowanie konstrukciji

opartych na metodach elementéw skonnczonych. Mogg oni znalez¢ zatrudnienie w firmach

budowlanych projektowych, wykonawczych oraz osrodkach naukowo-badawczych.

Absolwenci po tym kierunku mogg ubiega¢ sie (po spetnieniu ustawowych wymagan)

o uprawnienia budowlane w petnym zakresie do wykonywania samodzielnych funkc;ji

w budownictwie. Absolwent jest w petni przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiow

Opis wskaznika Liczba Punkty
godzin ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studidow przez nauczycieli 1544 ]
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka _ 9
obcego
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktéw ECTS, jakg student musi 150 6
uzyskaé¢ w ramach tych praktyk 4 tygodnie 4
Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgce;j - 210
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub - 72,17
innych osob prowadzgcych zajecia
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz
5 punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do - 5
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
podlegajgcych wyborowi przez studenta ) o8
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie ani 0 )
efektdw uczenia sie, ani punktow ECTS
Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci ) 95,95
praktyczne
W przypadku studiéw o profilu ogdéinoakademickim:
— liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong - 158

w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
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ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow,
— liczba punktow ECTS przypisanych do =zaje¢ przygotowujgcych 106
studentow do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej

dziatalnosci

W przypadku studiow o profilu praktycznym:
Liczba punktow ECTS przypisang do zajeC ksztattujgcych umiejetnosci - -

praktyczne

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich.
- Praktyka z geodezji / kartografii — dwa tygodnie po zakonczeniu drugiego semestru
studidéw stacjonarnych i niestacjonarnych. W ramach praktyki z geodezji student musi
uzyska¢ 2 punkty ECTS.
- Praktyke z geotechniki — dwa tygodnie po zakohczeniu czwartego semestru studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych. W ramach praktyki z geotechniki student musi uzyskacé
2 punkty ECTS.
Zajecia w ramach praktyki odbywajg sie w zespotach badawczych utworzonych
w obrebie grup dziekanskich. Do koordynowania pracy w zespole zostajg wybrani
kierownicy zespotéw. Dodatkowo w kazdej grupie wybierane sg dwie osoby
odpowiedzialne za nadzor nad sprzetem badawczym. Nie przewiduje sie mozliwosSci
doraznej zmiany zespotu przez studenta - praktyke odbywa sie we wiasnej grupie
i wlasnym zespole z uwagi na catosciowe traktowanie wykonywanego zadania.
- Praktyka zawodowa — cztery tygodnie po szostym semestrze (6 punktow ECTS).
Praktyka zawodowa odbywa sie w firmach budowlanych uzywajgcych oprogramowania
BIM oraz zajmujgcych sie projektowaniem, wykonawstwem, produkcjg i obrotem
materiatow budowlanych, kosztorysowaniem i administracjg. Uczelnia moze udostepnic
liste firm gwarantujgcych realizacje celéw z przedmiotu ,Praktyka zawodowa BIM”
i wyrazajgcych chec przyjecia studentow na praktyke. Istnieje rowniez mozliwos¢, ze
student indywidualnie nawigze kontakt z firmg, ktéra wyrazi zgode na jego przyjecie.
Firma przyjmujgca studenta na praktyki powinna, dla kazdego studenta indywidualnie,
podpisa¢ deklaracje przyjecia studenta na praktyke, w ktorej przedstawia proponowany
program praktyki.
Zasady i tryb zaliczania praktyk oraz innych zaje¢ praktycznych przewidzianych
programem studiow, w tym harmonogramem realizacji programu studiow, okresla
kierownik dydaktyczny.
Kierownik dydaktyczny, na pisemny wniosek studenta, moze zaliczy¢ na poczet praktyki

zawodowej czynnosci wykonywane przez niego w szczegolnosci w ramach zatrudnienia,




stazu lub wolontariatu, jezeli umozliwity one uzyskanie efektéw uczenia sie okreslonych
w programie studiéw dla praktyk zawodowych.

W uzasadnionych przypadkach kierownik dydaktyczny moze wyrazi¢ zgode na odbycie
zajec, o ktérych mowa w ust. 2, w innym terminie niz przewidziany programem studiow,
w tym harmonogramem realizacji programu studiéw.

Nadzér dydaktyczno-wychowawczy nad odbywaniem praktyk sprawuje petnomocnik
dziekana ds. praktyk powotany przez rektora Politechniki na wniosek dziekana wydziatu,

pozytywnie zaopiniowany przez odpowiednig rade programowa.



5. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutow

podlegajgcych wyborowi przez studenta oraz zakresow studidw.

HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW
KIERUNEK: BUDOWNICTWO Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII BIM
STUDIA NIESTACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA
OBOWIAZUJE OD ROKU AKADEMICKIEGO 2023/2024

Kod identyfikacyjny Liczba godzin tygodniowo
ROK | - SEMESTR 1
przedmiotu EGZ| W C L P S | ECTS

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkéw

WB-BIM-Z1-BHPHI-01 . _ 0,4 0 0 0 0 0
ksztatcenia (4 godziny)

WB-BIM-Z1-ANAMA-01 | Analiza matematyczna 2 2 0 0 0 4

WB-BIM-Z1-FIZYK-01 Fizyka 1 0 1 0 0 3

WB-BIM-Z1-CHEBU-01 Chemia budowlana 1 1 0 0 0 3

WB-BIM-Z1-PODMO-01 | Podstawy mechaniki ogolne;j E 2 2 0 0 0 5

WB-BIM-Z1-INTSB-01 Inteligentne systemy BIM 1 0 1 0 0 2

WB-BIM-Z1-RTBEB-01 Rysunek techniczny budowlany z elementami BIM 0 0 2 0 0 2

WB-BIM-Z1-GEOST-01 Geologia stosowana 1 0 1 0 0 3

Przedmiot wybieralny: PO-N1-01 0 0 2 0 0 3

WB-BIM-Z1-MEIUB-01 Metody informatyczne w ujeciu BIM

WB-BIM-Z1-TEIUB-01 Technologia informacyjna w ujeciu BIM




Przedmiot wybieralny: PO-N1-02 0 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-MODGB-01 | Modelowanie graficzne BIM
WB-BIM-Z1-SYSKB-01 Systemy symulacji komputerowych BIM
Przedmiot wybieralny: PO-N1-03 1 0 0 0 0 &)
WB-BIM-Z1-HISSA-01 Historia sztuki i architektury
WB-BIM-Z1-HISCY-01 Historia cywilizacji

Razem dla semestru 224 | 9,4 5 8 0 0 30

Kod identyfikacyjny Liczba godzin tygodniowo
przedmiotu ROK1-SEMESTR 2 EGZ| W | C | L | P S |ECTS

WB-BIM-Z1-ALGGA-02 | Algebra z geometrig analityczng E 2 1 0 0 0 5
WB-BIM-Z1-MATBU-02 | Materiaty budowlane 1 0 2 0 0 4
WB-BIM-Z1-MEOUB-02 | Mechanika ogdlna w ujeciu BIM 1 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-NUDOK-02 | Numeryczne definiowanie obcigzen konstrukcji 1 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-GR2UB-02 | Grafika 2D w ujeciu BIM 0 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-GEWEC-02 | Geometria wykresina z elementami CAD E 2 0 2 0 0 4
WB-BIM-Z1-GEKUB-02 | Geodezja i kartografia w ujeciu BIM 1 0 1 0 0 3
Przedmiot wybieralny: PO-N1-04 1 1 0 0 0 4
WB-BIM-Z1-PODBB-02 | Podstawy BIM w budownictwie
WB-BIM-Z1-INNMB-02 Innowacyjne metody w budownictwie
Przedmiot wybieralny: PO-N1-05 0 3 0 0 0 2

SJO-Z1-ANG-20G-02

Jezyk obcy - angielski |

JO-Z1-NIEM-20G-02

Jezyk obcy - niemiecki |




Przedmiot wybieralny: PO-N1-06 0 0 0 0 0 2
WB-BIM-Z1-PRAGE-02 | Praktyka z geodezji - 2 tygodnie
WB-BIM-Z1-PRAGO-02 | Praktyka z geologii - 2 tygodnie

Razem dla semestru 22 9 5 8 0 0 30

Kod identyfikacyjny Liczba godzin tygodniowo
przedmiotu ROK I - SEMESTR 3 EGZ| W C L P | S |ECTS

WB-BIM-Z1-PODWM-03 | Podstawy wytrzymatosci materiatéw E 2 2 0 0 0 5
WB-BIM-Z1-PODBO-03 | Podstawy budownictwa ogdlnego 2 0 0 1 0 4
WB-BIM-Z1-PODSB-03 | Podstawy statyki budowli E 2 2 0 1 0 6
WB-BIM-Z1-HYDHY-03 | Hydraulika i hydrologia 1 1 0 0 0 2
WB-BIM-Z1-POOKB-03 | Podstawy obliczania konstrukcji BIM 1 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-BUKUB-03 | Budownictwo komunikacyjne w ujeciu BIM 1 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-GRDUB-03 | Grafika 3D w ujeciu BIM 0 0 1 0 0 2
Przedmiot wybieralny: PO-N1-07 E 2 0 2 0 0 5
WB-BIM-Z1-TECKB-03 Technologia kompozytow betonowych
WB-BIM-Z1-TECMD-03 | Technologia materiatéw drogowych
Przedmiot wybieralny: PO-N1-08 0 3 0 0 0 2
SJO-Z1-ANG-20G-03 Jezyk obcy - angielski ll
SJO-Z1-NIEM-20G-03 Jezyk obcy - niemiecki ll

Razem dla semestru 26 | 11 8 5 2 0 30
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Kod identyfikacyjny

ROK Il - SEMESTR 4

Liczba godzin tygodniowo

przedmiotu EGZ| W C L P S | ECTS
WB-BIM-Z1-WYMEB-04 | Wytrzymatos¢ materiatow z elementami BIM E 2 1 1 0 0 4
WB-BIM-Z1-PODGE-04 | Podstawy geotechniki 2 1 1 0 0 4
WB-BIM-Z1-PKBEB-04 Podstawy konstrukcji betonowych z elementami BIM 2 1 0 0 0 4
WB-BIM-Z1-PKMEB-04 | Podstawy konstrukcji metalowych z elementami BIM 2 1 0 0 0 4
WB-BIM-Z1-MEBEB-04 | Mechanika budowli z elementami BIM 2 1 0 1 0 6
WB-BIM-Z1-BUOUB-04 | Budownictwo ogodlne w ujeciu BIM 1 0 0 1 0 4
Przedmiot wybieralny: PO-N1-09 0 3 0 0 0 2
SJO-Z1-ANG-20G-04 Jezyk obcy - angielski Il
JO-Z1-NIEM-20G-04 Jezyk obcy - niemiecki lll
WB-BIM-Z1-PRAGE-04 | Praktyka z geotechniki - 2 tygodnie 0 0 0 0 2
Razem dla semestru 23 | 11 2 2 0 30
Kod identyfikacyjn Liczba godzin tygodniowo
przed)r,nfiotuyj ’ ROKII - SEMESTR 5 EGZ| W ]| C | L | P |S]ECTS
WB-BIM-Z1-BIMFB-05 BIM w fizyce budowli 1 0 1 1 0 2
WB-BIM-Z1-FUMEB-05 | Fundamentowanie z elementami BIM 2 0 0 2 0 3
WB-BIM-Z1-BIMKB-05 BIM w konstrukcjach betonowych 2 0 1 1 0 4
WB-BIM-Z1-BIMKM-05 BIM w konstrukcjach metalowych 2 0 1 1 0 4
WB-BIM-Z1-PKDEB-05 Podstawy konstrukcji drewnianych z elementami BIM 1 1 0 0 0 2
WB-BIM-Z1-PODKB-05 | Podstawy kosztorysowania w budownictwie 1 0 0 1 0 2
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Przedmiot wybieralny: PO-N1-10 E 0 2 0 0 0 &)
SJO-Z1-ANG-20G-05E Jezyk obcy - angielski IV
JO-Z1-NIEM-20G-05E Jezyk obcy - niemiecki IV

Razem dla semestru 21 9 3 3 6 0 20

Kod identyfikacyjny Liczba godzin tygodniowo
przedmiotu ROKII - SEMESTR 6 EGZ| W ]| C | L | P ]S ][ECTS

WB-BIM-Z1-PBBUB-06 Projektowanie betonowych obiektow w ujeciu BIM E 1 0 0 1 0 3
WB-BIM-Z1-PMOUB-06 | Projektowanie metalowych obiektéw w ujeciu BIM E 1 0 0 1 0 3
WB-BIM-Z1-KMBEB-06 | Podstawy konstrukcji murowych z elementami BIM 1 0 0 1 0 2
WB-BIM-Z1-PKZEB-06 Podstawy konstrukcji zespolonych z elementami BIM 1 1 0 0 0 2
WB-BIM-Z1-PMKEB-06 | Podstawy mechaniki konstrukcji z elementami BIM 1 1 0 0 0 2
WB-BIM-Z1-PKMEB-06 | Podstawy konstrukcji mostowych z elementami BIM 1 0 0 1 0 2
Przedmiot wybieralny: PO-N1-11 1 1 0 0 0 2
WB-BIM-Z1-MESKB-06 | MES w konstrukcjach budowlanych
WB-BIM-Z1-SYSBM-06 | Systemowe budownictwo mieszkaniowe
Przedmiot wybieralny: PO-N1-12 1 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-BIMBD-06 BIM w budownictwie drogowym
WB-BIM-Z1-BIMBK-06 BIM w budownictwie kolejowym
Przedmiot wybieralny: PO-N1-13 0 15 0 0 0 6
WB-BIM-Z1-PRAZB-06 Praktyka zawodowa BIM - 4 tygodnie

Razem dla semestru 31 8 18 1 4 0 24
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Kod identyfikacyjny

ROK IV - SEMESTR 7

Liczba godzin tygodni

owo

przedmiotu EGZ| W C L P S | ECTS
WB-BIM-Z1-INBUB-07 Instalacje budowlane w ujeciu BIM 1 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-TRBUB-07 Technologia rob6t budowlanych w ujeciu BIM E 1 0 0 1 0 3
WB-BIM-Z1-PRAUB-07 Projektowanie architektoniczne w ujeciu BIM 1 0 1 0 0 2
WB-BIM-Z1-EKOSP-07 | Ekologia spoteczna 1 0 0 0 0 2
WB-BIM-Z1-TEDUB-07 | Techniki dokumentacji w ujeciu BIM 1 0 1 0 0 2
Przedmiot wybieralny: PO-N1-14 E 1 0 1 0 0 3
WB-BIM-Z1-OZBEB-07 Organizacja i zarzgdzanie w budownictwie z elementami BIM
WB-BIM-Z1-PRBEB-07 Procesy budowlane z elementami BIM
Przedmiot wybieralny: PO-N1-15 1 0 0 1 0 2
WB-BIM-Z1-WKBEB-07 | Wzmacnianie konstrukcji betonowych z elementami BIM
WB-BIM-Z1-WKMEB-07 | Wzmacnianie konstrukcji metalowych z elementami BIM

Razem dla semestru 13 7 0 4 2 0 16
Kod identyfikacyjn Liczba godzin tygodniowo

przed)r,nfiotuyj ' ROKIV - SEMESTR 8 EGZ| W C L P S | ECTS
WB-BIM-Z1-PRABU-08 | Prawo budowlane 1 0 0 0 0 1
WB-BIM-Z1-BUPUB-08 | Budowle podziemne w ujeciu BIM 1 0 0 1 0 2
WB-BIM-Z1-MODIB-08 Modelowanie infrastruktury BIM 0 0 1 0 0 2
Przedmiot wybieralny: PO-N1-16 1 0 0 1 0 3

WB-BIM-Z1-POPDU-08

Podstawy projektowania drog i ulic

WB-BIM-Z1-POPWD-08

Podstawy projektowania weztéw drogowych
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Przedmiot wybieralny: PO-N1-17 1 0 1 0 0 &)
WB-BIM-Z1-MRBUB-08 | Mechanizacja robot budowlanych w ujeciu BIM
WB-BIM-Z1-TNBUB-08 | Trwatosc i naprawa budowli w ujeciu BIM
Przedmiot wybieralny: PO-N1-18 1 0 0 0 0 2
WB-BIM-Z1-ADMSB-08 | Administracja systeméw BIM
WB-BIM-Z1-ELPGP-08 Elementy prawa gospodarczego i patentowego
Przedmiot wybieralny: PO-N1-19 0 0 0 0 2 2
WB-BIM-Z1-SEMDP-08 | Seminarium dyplomowe
Przedmiot wybieralny: PO-N1-20 0 0 0 0 0 15
WB-BIM-Z1-PRDYP-08 Praca dyplomowa
Razem dla semestru 11 5 0 2 2 2 30
Razem wszystkie semestry 169 (69,4 | 47 | 33 | 18 | 2 | 210
Udzial procentowy: [%] | 41,0 | 27,7 | 19,5|10,6 | 1,2 | 100,0
Razem wszystkie semestry przedmioty obieralne (min 63 ECTS): 63 | 26 | 16 | 15 4 2 68
taczan ilosé godzin / punktéw ECTS 1694 210
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6. Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Budownictwo z wykorzystaniem technologii BIM

Poziom i
forma pierwszego stopnia niestacjonarne
studiow:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu | Symbol Symbol Symbol
kierunkowego | uczenia sie uniwersalnej charakterystyki | charakterystyki
efektu charakterystyki | drugiego stopnia | drugiego stopnia
uczenia sie pierwszego efektéw uczenia | efektdédw uczenia
stopnia dla sie dla sie dla
poziomu *) kwalifikacji na kwalifikaciji
poziomie **) umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich***)
6 6 6
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
K1_Wo01 ma wiedze z zakresu: analizy P6U_W P6S_WG P6S_WG
matematycznej, algebry
Z geometrig analityczng,
fizyki, chemii budowlanej
i innych obszaréw nauki
przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych
zadan z zakresu
budownictwa z elementami
BIM.
K1_W02 ma podstawowg wiedze P6U_W P6S_WG P6S_WG

na temat proceséw produkgciji
materiatow budowlanych,
proceséw geologicznych

i kryteriow oceny Srodowiska
geologicznego jako podtoza
budowlanego, zna podstawy

geotechniki
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i fundamentowania obiektow
budowlanych z elementami
BIM oraz ma wiedze

w zakresie inteligentnych
systemow, technologii
budowlanych oraz podstaw
BIM.

K1_Wo03

zna podstawowy technologii
i metody informatyczne

w ujeciu BIM

oraz ma podstawowg wiedze
zwigzang z systemami
symulacji komputerowych
BIM.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1_Wo04

ma podstawowg wiedze

z zakresu przedmiotéw
humanistycznych — historii
sztuki, architektury

i cywilizacji oraz ekologii
spotecznej, zna i rozumie
podstawowe pojecia i zasady
prawa budowlanego,
gospodarczego, przepisy
prawne z zakresu
budownictwa, zna zasady

z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa
autorskiego, normy krajowe
i standardy EN, warunki
techniczne realizacji
obiektéw oraz rézne formy
indywidualne;j

przedsiebiorczosci.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

K1_Wo05

ma podstawowg wiedze
z zakresu hydrologii

i hydrauliki, zna podstawy

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK
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fizyki budowli w ujeciu BIM
dotyczgce wymiany ciepta
i wilgoci w obiektach
budowlanych oraz og6ine
zasady doboru instalacji
budowlanych

oraz w zakresie zagadnien
powigzanych z kierunkiem
studiéw , a w szczegodlnosci
urbanistyki, architektury,
ekonomii, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny

pracy.

K1_W06

ma wiedze z zakresu
mechaniki ogolnej,
wytrzymato$ci materiatow,
statyki i mechaniki budowli
oraz zasad MES w
konstrukcjach budowlanych

i inzynierskich, modelowania
i obliczania konstrukcji BIM,
zna podstawy numerycznego
definiowania obcigzen
konstrukcji oraz podstawowg
wiedze z zakresu mechaniki
konstrukcji z elementami
BIM.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1_Wo07

ma szczegolng wiedze
zZwigzang z zagadnieniami
geometrii wykresinej

z elementami CAD,
budowlanego rysunku
technicznego z elementami
BIM, zna ogdlne zasady
dotyczace tworzenia

i odczytu map geodezyjnych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
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i kartograficznych

oraz rysunkéw
architektonicznych,
budowlanych,
komunikacyjnych, ma wiedze
do sporzadzania rysunkow

z wykorzystaniem

programéw CAD.

K1_Wo08

ma szczegotowg wiedze
zwigzang z wykonywaniem
modeli 2D i 3D konstrukcji
budowlanych i inzynierskich
Zz wykorzystaniem
programoéw graficznych,

ma wiedze do wykonania
projektow architektonicznych

w ujeciu BIM.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1_W09

ma szczegolng wiedze
zwigzang z materiatami
budowlanymi, technologig
betondw i zapraw oraz

ma wiedze do projektowania

kompozytéw betonowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1_W10

ma szczegotowg wiedze
zwigzang z konstruowaniem
i analizg typowych obiektow
budownictwa ogdlnego,
komunikacyjnego w ujeciu
BIM.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1_W11

ma szczegotowg wiedze
w zakresie wymiarowania
i konstruowania ustrojow
konstrukcyjnych obiektéw
metalowych, zelbetowych
z elementami BIM

oraz ma uporzgdkowang

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu
projektowania konstrukgji
zespolonych, drewnianych,

murowych.

K1_W12

zna zasady produkciji,
montazu, doboru narzedzi
do realizacji proceséw
budowlanych z elementami
BIM oraz technologie robot
budowlanych w ujeciu BIM,
ma wiedze w zakresie
tworzenia indywidualne;j
przedsiebiorczosci oraz
sporzgdzania prostych
kosztorysow, zna wybrane
programy komputerowe
wspomagajgce organizacje
i zarzgdzanie robotami

budowlanymi.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

K1_W13

ma wiedze na temat
administracji systemow BIM,
modelowania infrastruktury
BIM oraz trwatosci i naprawy
obiektéw budowlanych wraz
z mechanizacjg robot
budowlanych w ujeciu BIM,
wzmachniania konstrukcji
betonowych i metalowych

z elementami BIM.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1_W14

ma podstawowg wiedze
dotyczacg projektowania
obiektow mostowych

i przejs¢ podziemnych, drég,
ulic i weztéw drogowych,

zna ogolne zasady BIM

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
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w budownictwie drogowym

i kolejowym.

w zakresie umi

ejetnosci

K1_U01

potrafi stosowac¢ metody
matematyczne

oraz wykorzystywac procesy
fizyczne i chemiczne

do rozwigzywania
problemow wystepujgcych
w budownictwie

z elementami BIM,

umie rozwigzywac proste
zadania z zakresu
budownictwa z elementami
BIM.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1_U02

potrafi dokonac wstepne;j
oceny warunkéw
geologiczno — inzynierskich
terenu oraz potrafi oceni¢
wptyw wybranych procesow
geologicznych na roboty
inzynierskie i obiekty
budowlane wykorzystujgc
elementy BIM, potrafi
pozyskiwac¢ nowe informacje
z literatury i wykorzystywac
je w zakresie geotechniki

i fundamentowania obiektéw
budowlanych z elementami
BIM oraz umie zastosowac
wiedze w zakresie
inteligentnych systemow,
technologii budowlanych
oraz podstaw BIM.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UO

P6S_UW

K1_U03

umie zastosowaé wiedze

i dyskutowa¢ w zakresie

P6U U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW
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technologii i metod
informatycznych w ujeciu
BIM oraz potrafi korzysta¢
z systemdw symulaciji
komputerowych BIM.
Poszukuje nowego
oprogramowania BIM,
wspotdziata z osobami

w ramach prac i projektow
interdyscyplinarnych,
poszerza wiedze w zakresie
nowoczesnych technologii,
procesow budowlanych

z elementami BIM

P6S_UO
P6S_UU

K1_U04

potrafi pozyskiwaé
informacje takze w jezyku
obcym z literatury, baz
danych z zakresu historii
sztuki, architektury,
cywilizacji oraz ekologii
spotecznej, ma umiejetnosci
korzystania z zasad prawa
budowlanego,
gospodarczego, przepisow
prawnych z zakresu
budownictwa, norm
krajowych i europejskich,
warunkoéw technicznych
realizacji obiektow
budowlanych, potrafi
wykona¢ dokumentacje
budowlane w ujeciu BIM

w odpowiednich technikach.
Postuguije sie ze
zrozumieniem jezykiem

obcym na poziomie B2,

P6U U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW
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umozliwiajgcym czytanie
ze zrozumieniem
dokumentow, projektow

i materiatow katalogowych.

K1_U05

umie wykonac obliczenia
i przeprowadzi¢ analize

z zakresu hydrologii

i hydrauliki, fizyki budowli
w ujeciu BIM dotyczgce
wymiany ciepta i wilgoci
w obiektach budowlanych,
potrafi wykonac projekt,
okresli¢ i wyznaczy¢
przytgcza instalacji
budowlanych do obiektow

w ujeciu BIM.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

K1_U06

potrafi zastosowac

w praktyce i teorii wiedze

z zakresu geometrii
wykresinej z elementami
CAD, budowlanego rysunku
technicznego z elementami
BIM, ma umiejetnosc
sporzadzania, ttumaczenia
i interpretowania rysunkow
architektonicznych,
budowlanych,
komunikacyjnych, map
geodezyjnych

i kartograficznych

oraz wspotdziata¢ z innymi
osobami oraz potrafi
sporzgdzac rysunKi

z wykorzystaniem

programéw CAD.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW
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K1_U07

potrafi sporzgdzic,
interpretowac i ttumaczy¢
innym osobom rysunki
architektoniczne, budowlane,
konstrukcyjne geodezyjne
oraz potrafi sporzgdzi¢
dokumentacje graficzng

w programach CAD w
technice 2D lub 3D w ujeciu
BIM, potrafi wykonac¢ projekt
architektoniczny w ujeciu
BIM.

P6U U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

K1_U08

potrafi przeprowadzi¢ analize
statyczng i wytrzymatosciowg
konstrukcji pretowych
statycznie wyznaczalnych

i niewyznaczalnych

z elementami BIM w zakresie
mechaniki ogolne;j,
wytrzymato$ci materiatow,
statyki i mechaniki budowli,
potrafi wykorzystac¢ zasady
MES w konstrukcjach
budowlanych i inzynierskich,
zna modelowanie, obliczanie
konstrukcji BIM i numeryczne
definiowanie obcigzen
konstrukcji oraz wykorzystacé
wiedze z zakresu mechaniki

konstrukcji z elementami BIM.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

K1_U09

umie przeprowadzic
podstawowe badania w celu
identyfikacji oraz oceny
jakosci materiatow
budowlanych oraz potrafi

dobra¢ odpowiedni materiat

P6U U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW




budowlany do danego,
typowego zastosowania
oraz oceni¢ przydatnosc
typowych materiatow
budowlanych do réznych
zastosowan,

a takze zaprojektowac

w odpowiedniej technologii
betony, zaprawy

oraz kompozyty betonowe
z uwzglednieniem norm
krajowych i europejskich.
Poznaje nowe materiaty
budowlane. Potrafi
zaplanowac¢ badania
laboratoryjne z zakresu
przydatnosci materiatow
budowlanych do realizacji
konkretnych obiektéw
budowlanych, sledzi nowe
wymagania nhormowe

dla materiatéw budowlanych.
Potrafi organizowac prace

zespotowa.

K1_U10

potrafi zaprojektowaé

i przeprowadzi¢ analize
typowych obiektow
budownictwa ogdlnego,
komunikacyjnego w ujeciu
BIM.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1_U11

umie wykonac obliczenia
statyczne

i wytrzymatosciowe
wybranych elementéw
oraz prostych konstrukciji

metalowych, zelbetowych,

P6U U

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW
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zespolonych, drewnianych,
murowych z elementami
BIM. Ma umiejetnosc¢
poszukiwania nowego

oprogramowania BIM

K1_U12

ma umiejetnos¢ wykonania
i objasnienia innym osobom
dokumentacji z zakresu
produkcji, montazu, doboru
narzedzi do realizacji
procesow budowlanych

z elementami BIM

oraz wykonac¢ projekt
technologii robét
budowlanych w ujeciu BIM,
potrafi sporzadzi¢ proste
kosztorysy korzystajgc

z wybranych programoéw
komputerowych
wspomagajgce organizacje
i zarzgdzanie robotami

budowlanymi.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UW

K1_U13

umie pozyskiwac takze

w jezyku obcym, informacje
z literatury i baz danych

w zakresie administracji
systeméw BIM, potrafi
wykona¢ modelowanie
infrastruktury BIM

oraz wykonac projekty

w zakresie trwatosci

i naprawy obiektéw
budowlanych

wraz z mechanizacjg robot
budowlanych w ujeciu BIM,

wzmacniania konstrukgciji

P6U U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU
P6S_UO

P6S_UW
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betonowych i metalowych

z elementami BIM.

K1_U14

potrafi zaprojektowac
konstrukcje, wykonac¢
obliczenia statyczne

i wytrzymatosciowe obiektéw
mostowych i przejs¢
podziemnych, drog, ulic

i weztéw drogowych,

ma umiejetnosc¢
wykorzystania ogélnych
zasad BIM w budownictwie

drogowym i kolejowym.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

K1_U15

opanowat umiejetnosé
porozumiewania sie w jezyku
obcym, tgcznie

ze znajomoscig jezyka
technicznego z zakresu
budownictwa, zgodnie

z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, rozumie
potrzebe uczenia sie

przez cate zycie.

Potrafi przygotowac

i wygtosi¢ wystgpienie
prezentujgce wyniki swoich
dziatan i zagadnien
zwigzanych ze swojg
dyscypling inzynierska

w jezyku polskim i obcym.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW
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w zakresie kompetencji spotecznych

K1_Ko01

potrafi pracowac
samodzielnie

oraz wspotpracowac

w zespole, rowniez
miedzynarodowym

nad wyznaczonym
zadaniem, krytycznie
podchodzi do swojej wiedzy,
potrafi dyskutowa¢ nad
problemem z innymi
ekspertami, samodzielnie
uzupetnia i poszerza wiedze
w zakresie nowoczesnych
technologii, procesow
budowlanych z elementami
BIM. Przyjmuje
odpowiedzialnos¢ za skutki

swoich decyzji.

P6U K

P6S_KK

K1_K02

jest rzetelny

w przedstawianiu wynikéw
swoich prac, odpowiedzialny
za ich interpretacje, potrafi
odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji
okreslonych przez siebie

i innych zadan projektowych
z elementami BIM.

Jest gotow do krytycznej
oceny odbieranych tresci.

P6U_K

P6S_KK
P6S_KR

K1_K03

jest swiadomy
odpowiedzialnosci

za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i zespotu,

jest swiadomy zagrozen

wystepujgcych

P6U_K

P6S_KR
P6S_KK
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w budownictwie

oraz ma swiadomos$¢
potrzeby dbatosci o zdrowie
wiasne i sprawnosc fizyczna,
postepuje zgodnie z

zasadami etyki zawodowe;.

K1-K04 potrafi formutowaé opinie P6U_K P6S_KK
na temat proceséw
technicznych

i technologicznych

w budownictwie

z elementami BIM

oraz krytycznie oceniac
SWojg wiedze

i ma swiadomosc¢
konieczno$ci wspétpracy

Z ekspertami.

K1_KO05 jest wrazliwy na zachowanie P6U_K P6S_KO
naturalnych zasobow
Srodowiska przyrodniczego.
Postepuje w sposéb

przedsiebiorczy

K1_KO06 rozumie potrzebe P6U_K P6S_KO
przekazywania P6S_KR
spoteczenstwu wiedzy
na temat budownictwa
W sposoOb powszechnie
zrozumiaty, przestrzegajgc

przy tym zasad etyki

zawodowe;j.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej
w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie
6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.
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***) Dotyczy wytgcznie kierunkéow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
umozliwiajgcych  uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 .
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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7. Matryca efektow uczenia sie dla kierunku.

SEU*

NrP*

K1_WO01

K1_W02

K1_WO03

K1_W04

K1_WO06

K1_WO07

K1_W08

K1_WO09

K1_W10

K1_W11

K1_W12

K1_W13

K1_W14

WB-BIM-Z1-BHPHI-01

«<| K1_W05

WB-BIM-Z1-ANAMA-01

X

WB-BIM-Z1-FIZYK-01

X

X

WB-BIM-Z1-CHEBU-01

WB-BIM-Z1-PODMO-01

WB-BIM-Z1-INTSB-01

WB-BIM-Z1-RTBEB-01

WB-BIM-Z1-GEOST-01

WB-BIM-Z1-MEIUB-01

WB-BIM-Z1-TEIUB-01

WB-BIM-Z1-MODGB-01

WB-BIM-Z1-SYSKB-01

X| X| X| X

WB-BIM-Z1-HISSA-01

WB-BIM-Z1-HISCY-01

WB-BIM-Z1-ALGGA-02

WB-BIM-Z1-MATBU-02

WB-BIM-Z1-MEOUB-02

WB-BIM-Z1-NUDOK-02

WB-BIM-Z1-GR2UB-02
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SEU*

NrP*

K1_WO01

K1_W02

K1_WO03

K1_ W04

K1_WO05

K1_WO06

K1_W08

K1_W09

K1_W10

K1_W11

K1_W12

K1_W13

K1_W14

WB-BIM-Z1-GEWEC-02

WB-BIM-Z1-GEKUB-02

X

x| X| K1_WO07

WB-BIM-Z1-PODBB-02

WB-BIM-Z1-INNMB-02

SJO-Z1-ANG-20G-02

SJO-Z1-NIEM-20G-02

WB-BIM-Z1-PRAGE-02

WB-BIM-Z1-PRAGO-02

X

WB-BIM-Z1-PODWM-03

WB-BIM-Z1-PODBO-03

WB-BIM-Z1-PODSB-03

WB-BIM-Z1-HYDHY-03

WB-BIM-Z1-POOKB-03

WB-BIM-Z1-BUKUB-03

BIM-WB-BIM-Z1-GRDUB-
03

WB-BIM-Z1-TECKB-03

WB-BIM-Z1-TECMD-03

SJO-Z1-ANG-20G-03

SJO-Z1-NIEM-20G-03

WB-BIM-Z1-WYMEB-04
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SEU*

NrP*

K1_WO01

K1_WO03

K1_ W04
K1_WO05
K1_ W06

K1_W07

K1_W08

K1_WO09

K1_W10

K1_ W11

K1_W12

K1_W13

K1_W14

WB-BIM-Z1-PODGE-04

x| K1_W02

WB-BIM-Z1-PKBEB-04

X

WB-BIM-Z1-PKMEB-04

x| X

WB-BIM-Z1-MEBEB-04

WB-BIM-Z1-BUOUB-04

SJO-Z1-ANG-20G-04

SJO-Z1-NIEM-20G-04

WB-BIM-Z1-PRAGE-04

WB-BIM-Z1-BIMFB-05

WB-BIM-Z1-FUMEB-05

WB-BIM-Z1-BIMKB-05

WB-BIM-Z1-BIMKM-05

X

WB-BIM-Z1-PKDEB-05

WB-BIM-Z1-PODKB-05

SJO-Z1-ANG-20G-05E

SJO-Z1-NIEM-20G-05E

WB-BIM-Z1-PBBUB-06

WB-BIM-Z1-PMOUB-06

X

WB-BIM-Z1-KMBEB-06

WB-BIM-Z1-PKZEB-06

X

X| X| X| X

WB-BIM-Z1-PMKEB-06
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SEU*

NrP*

K1_ W02

K1_WO03

K1_ W04

K1_WO05

K1_W07

K1_WO08

K1_WO09

K1_W10

K1_ W11

K1_W12

K1_W13

WB-BIM-Z1-PKMEB-06

x| K1_WO06

x| K1_W14

WB-BIM-Z1-MESKB-06

X

WB-BIM-Z1-SYSBM-06

x| X| X| K1_WO01

WB-BIM-Z1-BIMBD-06

X

WB-BIM-Z1-BIMBK-06

X| X

WB-BIM-Z1-PRAZB-06

WB-BIM-Z1-INBUB-07

WB-BIM-Z1-TRBUB-07

WB-BIM-Z1-PRAUB-07

WB-BIM-Z1-EKOSP-07

X| X| X| X

WB-BIM-Z1-TEDUB-07

WB-BIM-Z1-OZBEB-07

X

WB-BIM-Z1-PRBEB-07

WB-BIM-Z1-WKBEB-07

X| X

WB-BIM-Z1-WKMEB-07

WB-BIM-Z1-PRABU-08

WB-BIM-Z1-BUPUB-08

WB-BIM-Z1-MODIB-08

WB-BIM-Z1-POPDU-08

WB-BIM-Z1-POPWD-08

WB-BIM-Z1-MRBUB-08
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SEV” | 8|8 |g|8|8|5|8|g8|g |z |22

gl gl gl gl gl gl §| §| gl gl §| gl gl gl

NP || ¥ g gl L |y |||
WB-BIM-Z1-TNBUB-08 X X
WB-BIM-Z1-ADMSB-08 X X

WB-BIM-Z1-ELPGP-08 X
WB-BIM-Z21-SEMDP-08 X | X X X X X X X X X | X X
WB-BIM-Z1-PRDYP-08 X X X X X
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SEU*

NrP*

K1_U01

K1_U02

K1_U03

K1_U04

K1_U05

K1_U06

K1_U07

K1_U08

K1_U09

K1_U10

K1_UM

K1_U12

K1_U13

K1_U14

K1_U15

WB-BIM-Z1-BHPHI-01

WB-BIM-Z1-ANAMA-01

WB-BIM-Z1-FIZYK-01

WB-BIM-Z1-CHEBU-01

WB-BIM-Z1-PODMO-01

X

WB-BIM-Z1-INTSB-01

X[ X]| X[ X| X

WB-BIM-Z1-RTBEB-01

WB-BIM-Z1-GEOST-01

WB-BIM-Z1-MEIUB-01

X

WB-BIM-Z1-TEIUB-01

X

X

WB-BIM-Z1-MODGB-01

X

WB-BIM-Z1-SYSKB-01

WB-BIM-Z1-HISSA-01

WB-BIM-Z1-HISCY-01

X[ X| X| X[ X]| X

WB-BIM-Z1-ALGGA-02

WB-BIM-Z1-MATBU-02

WB-BIM-Z1-MEOUB-02

X

WB-BIM-Z1-NUDOK-02

WB-BIM-Z1-GR2UB-02
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SEU*

NrP*

K1_U01

K1_U02

K1_U03

K1_U04

K1_U05

K1_U07

K1_U08

K1_U09

K1_U10

K1_UM1

K1_U12

K1_U13

K1_U14

K1_U15

WB-BIM-Z1-GEWEC-02

WB-BIM-Z1-GEKUB-02

X

X | X | K1_U06

WB-BIM-Z1-PODBB-02

X

X

WB-BIM-Z1-INNMB-02

X

SJO-Z1-ANG-20G-02

X

X

SJO-Z1-NIEM-20G-02

X

X

WB-BIM-Z1-PRAGE-02

WB-BIM-Z1-PRAGO-02

X

WB-BIM-Z1-PODWM-03

WB-BIM-Z1-PODBO-03

WB-BIM-Z1-PODSB-03

WB-BIM-Z1-HYDHY-03

WB-BIM-Z1-POOKB-03

WB-BIM-Z1-BUKUB-03

BIM-WB-BIM-Z1-GRDUB-03

WB-BIM-Z1-TECKB-03

WB-BIM-Z1-TECMD-03

SJO-Z1-ANG-20G-03

SJO-Z1-NIEM-20G-03

X[ X X| X

WB-BIM-Z1-WYMEB-04
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SEU*

NrP*

K1_U01

K1_U03

K1_U04

K1_U05

K1_U06

K1_U07

K1_U08

K1_U10

K1_U11

K1_U12

K1_U13

K1_U14

K1_U15

WB-BIM-Z1-PODGE-04

5| K1_U09

WB-BIM-Z1-PKBEB-04

X

x| x| K1_U02

WB-BIM-Z1-PKMEB-04

x| X

WB-BIM-Z1-MEBEB-04

X | X

WB-BIM-Z1-BUOUB-04

SJO-Z1-ANG-20G-04

SJO-Z1-NIEM-20G-04

WB-BIM-Z1-PRAGE-04

WB-BIM-Z1-BIMFB-05

WB-BIM-Z1-FUMEB-05

WB-BIM-Z1-BIMKB-05

X

X

WB-BIM-Z1-BIMKM-05

X

WB-BIM-Z1-PKDEB-05

WB-BIM-Z1-PODKB-05

X

SJO-Z1-ANG-20G-05E

X

X

SJO-Z1-NIEM-20G-05E

WB-BIM-Z1-PBBUB-06

X[ X| X[ X

WB-BIM-Z1-PMOUB-06

WB-BIM-Z1-KMBEB-06

WB-BIM-Z1-PKZEB-06

X[ X| X[ X

WB-BIM-Z1-PMKEB-06
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SEU*

NrP*

K1_U01

K1_U02

K1_U04

K1_U05

K1_U06

K1_U07

K1_U08

K1_U09

K1_U10

K1_U11

K1_U12

K1_U13

K1_U15

WB-BIM-Z1-PKMEB-06

x| K1_U14

WB-BIM-Z1-MESKB-06

X

WB-BIM-Z1-SYSBM-06

X

WB-BIM-Z1-BIMBD-06

X

X

WB-BIM-Z1-BIMBK-06

X

WB-BIM-Z1-PRAZB-06

x| x| x| x| x| x| K1_U03

WB-BIM-Z1-INBUB-07

WB-BIM-Z1-TRBUB-07

X

WB-BIM-Z1-PRAUB-07

WB-BIM-Z1-EKOSP-07

X[ X]| X[ X

WB-BIM-Z1-TEDUB-07

X

WB-BIM-Z1-OZBEB-07

WB-BIM-Z1-PRBEB-07

X

X

WB-BIM-Z1-WKBEB-07

X[ X

WB-BIM-Z1-WKMEB-07

WB-BIM-Z1-PRABU-08

WB-BIM-Z1-BUPUB-08

X

WB-BIM-Z1-MODIB-08

WB-BIM-Z1-POPDU-08

X

WB-BIM-Z1-POPWD-08

X

X

WB-BIM-Z1-MRBUB-08
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X

NrP*

WB-BIM-Z1-TNBUB-08
WB-BIM-Z1-ADMSB-08
WB-BIM-Z1-ELPGP-08
WB-BIM-Z1-SEMDP-08
WB-BIM-Z1-PRDYP-08

SEU*
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SEU*

NrP*

K1_KO1

K1_K02

K1_KO3

K1_K04

K1_KO5

K1_K06

WB-BIM-Z1-BHPHI-01

WB-BIM-Z1-ANAMA-01

WB-BIM-Z1-FIZYK-01

WB-BIM-Z1-CHEBU-01

WB-BIM-Z1-PODMO-01

WB-BIM-Z1-INTSB-01

WB-BIM-Z1-RTBEB-01

WB-BIM-Z1-GEOST-01

WB-BIM-Z1-MEIUB-01

WB-BIM-Z1-TEIUB-01

WB-BIM-Z1-MODGB-01

WB-BIM-Z1-SYSKB-01

X| X[ X| X| X| X| X| X| X| X]| X

WB-BIM-Z1-HISSA-01

WB-BIM-Z1-HISCY-01

X| X| X| X| X| X| X

WB-BIM-Z1-ALGGA-02

WB-BIM-Z1-MATBU-02

WB-BIM-Z1-MEOUB-02

X

WB-BIM-Z1-NUDOK-02

X

WB-BIM-Z1-GR2UB-02

X[ X| X]| X| X
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SEU*

NrP*

K1_K02

K1_K03

K1_K04

K1_KO5

K1_K06

WB-BIM-Z1-GEWEC-02

WB-BIM-Z1-GEKUB-02

X

X

WB-BIM-Z1-PODBB-02

X

X

WB-BIM-Z1-INNMB-02

SJO-Z1-ANG-20G-02

SJO-Z1-NIEM-20G-02

WB-BIM-Z1-PRAGE-02

WB-BIM-Z1-PRAGO-02

X| X| X| X

WB-BIM-Z1-PODWM-03

x| X

WB-BIM-Z1-PODBO-03

WB-BIM-Z1-PODSB-03

WB-BIM-Z1-HYDHY-03

WB-BIM-Z1-POOKB-03

X| X[ X| X[ X[ X| X| X| X| X| X]|X|X| K1 KO1

WB-BIM-Z1-BUKUB-03

BIM-WB-BIM-Z1-GRDUB-03

X X| X| X| X

WB-BIM-Z1-TECKB-03

WB-BIM-Z1-TECMD-03

SJO-Z1-ANG-20G-03

SJO-Z1-NIEM-20G-03

X[ X| X| X

WB-BIM-Z1-WYMEB-04

X| X| X| X[ X]| X
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SEU*

NrP*

K1_K03

K1_K04

K1_KO5

K1_K06

WB-BIM-Z1-PODGE-04

WB-BIM-Z1-PKBEB-04

WB-BIM-Z1-PKMEB-04

WB-BIM-Z1-MEBEB-04

X | X| X[ X| K1_K02

X

WB-BIM-Z1-BUOUB-04

SJO-Z1-ANG-20G-04

SJO-Z1-NIEM-20G-04

WB-BIM-Z1-PRAGE-04

WB-BIM-Z1-BIMFB-05

WB-BIM-Z1-FUMEB-05

WB-BIM-Z1-BIMKB-05

WB-BIM-Z1-BIMKM-05

X| X[ X[ X]| X X[ X[ X| X| X|X| X K1_KO1

X| X| X| X| X

WB-BIM-Z1-PKDEB-05

WB-BIM-Z1-PODKB-05

X

SJO-Z1-ANG-20G-05E

SJO-Z1-NIEM-20G-05E

WB-BIM-Z1-PBBUB-06

WB-BIM-Z1-PMOUB-06

X[ X| X| X| X

WB-BIM-Z1-KMBEB-06

WB-BIM-Z1-PKZEB-06

WB-BIM-Z1-PMKEB-06

X| X

X[ X X| X| X
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SEU*

NrP*

K1_K03

K1_K04

K1_K05
K1_K06

WB-BIM-Z1-PKMEB-06

WB-BIM-Z1-MESKB-06

WB-BIM-Z1-SYSBM-06

X | X| X| K1_K02

X

WB-BIM-Z1-BIMBD-06

X

WB-BIM-Z1-BIMBK-06

X| X| X| X

WB-BIM-Z1-PRAZB-06

WB-BIM-Z1-INBUB-07

WB-BIM-Z1-TRBUB-07

WB-BIM-Z1-PRAUB-07

X| X| X| X| X| X| X| X| X| K1 KO1

X| X| X| X

WB-BIM-Z1-EKOSP-07

WB-BIM-Z1-TEDUB-07

X

X

WB-BIM-Z1-OZBEB-07

WB-BIM-Z1-PRBEB-07

WB-BIM-Z1-WKBEB-07

WB-BIM-Z1-WKMEB-07

X| X| X| X| X

WB-BIM-Z1-PRABU-08

WB-BIM-Z1-BUPUB-08

WB-BIM-Z1-MODIB-08

X
X

WB-BIM-Z1-POPDU-08

WB-BIM-Z1-POPWD-08

X

WB-BIM-Z1-MRBUB-08

X[ X| X[ X| X| X| X| X]| X

X X| X| X

X| X| X| X| X
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SEU*

~ AN ™ < (9] O
gI gI gI gI gI gI
NP c |z |z |z |¥ =
WB-BIM-Z1-TNBUB-08 X
WB-BIM-Z1-ADMSB-08 X
WB-BIM-Z1-ELPGP-08 X X X
WB-BIM-Z1-SEMDP-08 X X X X X X
WB-BIM-Z1-PRDYP-08 X X X X

*SEU — Symbol efektu uczenia sie

** NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)

8. Warunki ukonczenia studiéw.
- tgczna liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210
- obrona pracy dyplomowej.
9. Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie i tresci

programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw oraz sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez

studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia.
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Rok studiow: pierwszy Semestr: pierwszy

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 Q 2 efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(* NrP) ®© g ° g © 2 8le 8 uczenia dyscypliny, do
) c z < o | 2 X - c|l8 > . . .
S Q % [ S Z o aE: "N 8 £ sie dla ktérych odnosi
> 0 = o = = c B c
< 5 8 a N % aE) ‘;_3 - 5 S 3 | programu sie przedmiot
. Q e
— @ studiow
Nazwa przedmiotu: nsvnier
nzynieria
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych Ladowa
i higienicznych warunkéw 4 - - - - - - > 4 0 K1_WO05 Geodezj’a
ksztatcenia | Transport
WB-BIM-Z1-BHPHI-01

Tresci programowe

Podstawowe przepisy prawne w zakresie bhp oraz ochrony ppoz: obowigzki studentéw w zakresie BHP,
odpowiedzialnos¢ karna i dyscyplinarna za naruszenie przepisow lub zasad BHP.

Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni, w tym przestrzeganie zasad i przepiséw ruchu drogowego.
Podstawowe zasady BHP zwigzane z obstugg urzadzen technicznych i maszyn, specyfika pracy
przy komputerze. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia wystepujgce na Uczelni.. Pierwsza pomoc
w razie wypadku, alarmowanie i wzywanie pomocy, zabezpieczanie miejsca wypadku przed poszkodowaniem
innych osob, zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej. Najczestsze urazy i sposoby postepowania
w przypadkach ich wystgpienia. Zabezpieczanie miejsca wypadku. Ochrona przeciwpozarowa. Zachowanie sie
w przypadku ataku terrorystycznego: podtozenia tadunku wybuchowego, napadu z uzyciem broni

lub niebezpiecznych narzedzi, znalezienia porzuconych pojemnikéw zawierajgcych substancje niewiadomego

45




pochodzenia, uwolnienia niebezpiecznych substancji gazowych i ciektych. Awarie zasilania elektrycznego,
oswietlenia, wodociggowe i inne. Zasady postepowania z odpadami na terenie Uczelni — odpady komunalne

i niebezpieczne. Baterie, akumulatory, sprzet elektryczny i gospodarstwa domowego.

Sposoby weryfikacji efektow |test zaliczeniowy

uczenia sie
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu S 0 lu_) efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 8| E 8 uczenia dyscypliny, do
g |l |§ |2 | 2|2 | £ cc |8 > : : i
Y o o [0 O ol ® > Q EN|l s £ sie dla ktérych odnosi
X O © o |& g| < X E |eo|xE
= g % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
- studiow
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1 _WO01
Ladowa,
Analiza matematyczna 20 20 - - - - - - 40 4 K1_UO01 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-ANAMA-01 K1_KO01 .
i Transport
Granica ciggu liczbowego, wprowadzenie liczby e. Witasnosci podstawowych funkcji elementarnych.
Wprowadzenie funkcji cyklometrycznych. Granica i ciggtosé funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji jednej
Tresci programowe zmiennej. Twierdzenie de’l Hospitala. Wybrane elementy przebiegu zmienno$ci funkcji jednej zmiennej. Catka

nieoznaczona. Catka oznaczona. Zastosowanie geometryczne catek oznaczonych. Wybrane elementy

rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych.

Sposoby weryfikacji  efektow |test zaliczeniowy, kolokwium

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c| 8 > . . .
S Q o [ S o ® > o ENlc £ sie dla ktérych odnosi
> |2 |5 |8 || € |5 |[£€ |§8|%%S . :
< 5 3 o N g 3 & S o 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
) K1_WO03 InZzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_WO05 Ladowa,
Fizyka 10 - 10 - - - - - 20 3 .
K1_UO01 Geodezja
WB-BIM-Z1-FIZYK-01 ,
K1_UO05 i Transport
K1_KO01

Tresci programowe

Skalary, wektory i tensory w fizyce. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Kinematyka ruchu w kartezjanskim
i sferycznym uktadach wspétrzednych. Zasady dynamiki Newtona. Sity tarcia i sity bezwtadnosci. Dynamika
bryty sztywnej. Praca, moc, energia. Zasady zachowania w mechanice. Ruch drgajgcy i falowy. Elementy optyki.

Wstep do termodynamiki. Elektrycznos¢ i magnetyzm.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

test
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .2 | ..
(* NrP) - _g § » o O g © 2 8 g 8 uczenia dyscypliny, do
— N .: x L) . . .
S © 2 o] S, § @ 2 Qo £ = &'}‘; 2 sie dla ktérych odnosi
> 0 = o = = c B c
< 5 8 a N ;3: aE) ‘;_3 - E S 3 | programu sie przedmiot
@ n .
studiow
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_WO01 ™
gdowa,
Chemia budowlana 10 10 - - - - - - 20 3 K1_U01 S
eodezja
WB-BIM-Z1-CHEBU-01 K1_KO01 T ‘
i Transpor

Tresci programowe

Podstawowe pojecia, definicje i prawa chemiczne. Budowa atomu, uktad okresowy pierwiastkéw. Wigzania
chemiczne w materiatach budowlanych. Podziat i charakterystyka reakcji chemicznych. Uktady koloidalne;
zawiesiny i emulsje, przemiany fazowe. Podstawy termodynamiki. Kinetyka chemiczna. Elektrolity i ich
przewodnictwo, fizykochemia wody; hydratacja i hydroliza. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw
chemicznych wystepujgcych w materiatach budowlanych. Klasyfikacja budowlanych materiatéw wigzacych.
Spoiwa powietrzne i hydrauliczne. Metody produkcji i wtasciwosci cementu oraz ich modyfikacja. Odmiany
cementow. Wigzanie cementu. Ceramika budowlana i szkto. Korozja materiatdw budowlanych: metali,
materiatdw kamiennych, tworzyw cementowych, betonu i zbrojenia. Ochrona przed korozjg. Podstawy chemii
organicznych materiatéw budowlanych, chemia drewna, chemia tworzyw polimerowych i bitumicznych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 R8|E 8 uczenia dyscypliny, do
) 'c £ o s =z| 2 g |8
3 o e © o ol ®© > Q Ex|l s € sie dla ktorych odnosi
< S © o |& 5| < X E |85 |
= L§> % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO06
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_UO01
Ladowa,
Podstawy mechaniki ogolne;j 20 20 - - - - - - 40 5 K1_U08 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-PODMO-01 K1_KO01 .
i Transport
K1_KO02
Podstawowe pojecia i zasady statyki. Stopnie swobody, wiezy i ich reakcje. Rodzaje obcigzen.
Réwnowaga ptaskiego i dowolnego ukfadu sit zbieznych. Wyznaczanie reakcji podporowych w prostych,
Tresci programowe ztozonych belkach oraz uktadach ramowych statycznie wyznaczalnych. Metody analityczne i graficzne
rozwigzywania ukfadéw kratowych ptaskich. Rodzaje tarcia. Obliczanie ukfadéw ptaskich z uwzglednieniem
sit tarcia. Wyznaczanie $rodkéw ciezkosci oraz momentéw bezwtadnosci figur ptaskich.
Sposoby  weryfikacji efektow|egzamin, kolokwium
uczenia sie
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Forma zaje¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu S Q 2 efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) 5 o S B 5 O :E, © 2« aE: 8 uczenia dyscypliny, do
5 = - x c . p .
S © 2 s |7 § S z o E o 5 2| siedla ktérych odnosi
> Qo = o T = c 2 c
= 5 9 R I\ % = nei = 5 S 3 | programu | sie przedmiot
. a o
— @ studiéw
K1_WO03
. K1_UO01 Inzynieria
Nazwa przedmiotu: K1 U03 Lad
_ gdowa,
Inteligentne systemy BIM 10 - 10 - - - - - 20 2 .
K1_U08 Geodezja
WB-BIM-Z1-INTSB-01 e - ;
_ i Transpo
K1_K04

Klasy budynkéw inteligentnych. Ustugi systemow inteligentnych. Systemy inteligentne zarzgdzania budynkiem
o (Building Management Systems - BMS). Systemy inteligentnego budynku: lokalna sie¢ komputerowa, sie¢
Tresci programowe . _ o .
telefoniczna, system grzewczy, wentylacyjny i klimatyzacyjny. Podstawy metod numerycznych

dla inteligentnych systemow sterujgcych.

Sposoby weryfikacji efektow | Kolokwium, sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 8| E 8 uczenia dyscypliny, do
T | 5 S |z |8 2|2 |2 =c |8 > . , :
3 o e © o ol ®© > Q Ex|l s € sie dla ktorych odnosi
2 | 8 © o [& 5|l |3 E |85 |x%
= — b L —_ [e) . .
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
Nazwa przedmiotu: InZzynieria
K1_W07
Rysunek techniczny budowlany Ladowa,
- - 20 - - - - - 20 2 K1_U06 .
Z elementami BIM Geodezja
K1_KO01 .
WB-BIM-Z1-RTBEB-01 i Transport
Normalizacja w rysunku technicznym; =zasady rzutowania, przekrojow i wymiarowania; rysunek

Tresci programowe

ogolnobudowlany; rysunek konstrukcyjny: konstrukcje drewniane, konstrukcje betonowe, konstrukcje metalowe.

Zasady wykonywania czesci rysunkowych projektow w standardzie BIM. Przygotowanie dokumentacji

projektowej do realizacji.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

projekty
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c| 8 > . . .
Y Q o [0 O ol ® > Q Exl s € sie dla ktérych odnosi
< o © o |& 5| £ X E |95 |
= — b L —_— () . -
< 5 % a N & § a g S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_W02
K1_WO07
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_U02
Ladowa,
Geologia stosowana 10 - 10 - - - - - 20 3 K1 _U13 _
Geodezja
WB-BIM-Z1-GEOST-01 K1_KO01 .
i Transport
K1_KO02
K1_KO06
Pojecia podstawowe 2z geologii i podziat nauk geologicznych. Procesy geologiczne endogeniczne
i egzogeniczne. Wybrane zagadnienia dotyczgce badania gruntow. Wybrane zagadnienia z hydrogeologii.
Tresci programowe Wybrane zagadnienia z geologii ztéz. Wybrane metody badania mineratéw i skat. Podstawowe cechy
makroskopowe. Elementy mineralogii i petrografii. Mapy geologiczne. Opracowanie profili i przekrojow
geologicznych.
Sposoby weryfikacji  efektow | kolokwium, projekt
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .2 | ..
(* NrP) - _g § » o O g © 2 8 cE.:S uczenia dyscypliny, do
S © 2 o] S, § § :é Qo £ = &'}‘; 2 sie dla ktérych odnosi
> 0 = o = = c B c
< 5 8 a N ;3: aE) ‘;_3 - E S 3 | programu sie przedmiot
S n .
studiow
K1_WO03
K1_WO06
. K1_UO01 Inzynieria
Nazwa przedmiotu: K1 U03 Lad
- gdowa,
Metody informatyczne w ujeciu BIM S - 20 - - - - - 20 v LR S
_ eodezja
WB-BIM-Z1-MEIUB-01 K1 KO1 T .
_ i Transpo
K1_KO02
K1_KO04

Tresci programowe

Zasady wprowadzania danych do arkusza kalkulacyjnego, manipulowanie jego zawartoscig. Operowanie

na zakresach danych oraz przetwarzanie ich. Tabele i formuty w arkuszach kalkulacyjnych. Tworzenie wykresow

i linii trendu. Elementy analizy danych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu § 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
(* NrP) © £ ol E S TlE Q| uczenia dyscypliny, do
o = £ g 2| 2 g = c|l8 > . . .
= o L [0 o o ® > o € Nls £ sie dla ktérych odnosi
=, o © o | 5| S = c @ ol ¢
= 5 9 o N 3 & kS I S 3 | programu | si¢ przedmiot
@ n .
studiow
K1_WO03
. K1_WO06 o
Nazwa przedmiotu: el U InZzynieria
Technologia Informacyjna w ujeciu - Ladowa,
2 L b - - 20 - - - - - 20 3 K1_U03 Gq oot
BIM eodezja
K1_U08 . )
WB-BIM-Z1-TEIUB-01 il i Transport
K1_K02

Tresci programowe

Praca w srodowisku sieciowym. tgcza danych MS Excel. Wymiana danych miedzy plikami, miedzy
komputerami (w srodowisku sieciowym) i pomiedzy aplikacjami. Tworzenie formut wyszukiwania danych.
Opracowanie zadania symulacyjnego z uzyciem arkusza kalkulacyjnego EXEL. Cwiczenia z zakresu obstugi

Srodowiska programistycznego C/C++. Algorytmy sortowania i przeszukiwania.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c|l8 > . . .
S Q o [ S o ® > o € Nls £ sie dla ktérych odnosi
> ) g o =3 g; E © £ 8 3 x = . .
< 5 3 o N g 3 & S o 3| programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO03
. K1_WO07 InZzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_UO03 Ladowa,
Modelowanie graficzne BIM - - 10 - - - - - 10 2 .
K1_U06 Geodezja
WB-BIM-Z1-MODGB-01 ,
K1_KO1 i Transport
K1_KO02

BIM a CAD. BIM w systemach Autodesk. Wprowadzenie do programu AutoCAD. Tworzenie geometrii
o dwuwymiarowej. Modyfikowanie geometrii dwuwymiarowej. Wprowadzenie do programu Revit. Modelowanie
Tresci programowe . . _ _
budynku mieszkalnego. Wprowadzenie do wybranego programu graficznego. Podstawowe operacje

W programie.

Sposoby  weryfikacji  efektow|Sprawdzian praktyczny

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do
o = £ g 2| 2 g = c|l8 > . . .
o Q 2 [0 o o ® > o E Nls € sie dla ktérych odnosi
< S © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L —_— () . -
< 5 % a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO03
Nazwa przedmiotu: K1_WO07 InZzynieria
Systemy symulacji komputerowych . . K1_UO03 Ladowa,
BIM K1_U06 Geodezja
WB-BIM-Z1-SYSKB-01 K1_KO01 i Transport
K1_KO02

Tresci programowe

BIM a CAD. BIM w systemach Autodesk. Wprowadzenie do programu AutoCAD. Tworzenie geometrii

dwuwymiarowej. Modyfikowanie geometrii dwuwymiarowej. Wprowadzenie do programu Revit. Modelowanie

budynku mieszkalnego. Wprowadzenie do symulacji komputerowych. Proste symulacje i generowanie siatki

obliczeniowe;j.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Sprawdzian praktyczny
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu . i
S w n | efektow Dyscyplina/
(* NrP) N .2 =
= £ O ®[E Q| uczenia d liny, d
© S o © = N|E W yscypliny, do
g |5 |2 |2 |=§ 2 |¢ : 2|8 2| o ; -
S o o [0 O ol ® > Q € Nls £ sie dla ktérych odnosi
= 2 9 o |N 5| E kS - s S 3 | programu | si¢ przedmiot
O © +— % 14
— studiow
K1_W04
K1_WO08
Nazwa przedmiotu: K1_U03 Inzynieria
Historia sztuki i architektury 10 - 2 K1_UQ07 Ladowa,
WB-BIM-Z1-HISSA-01 K1_U15 Geodezja
K1_K02 i Transport
K1_K04
K1_K06

Gtowne problemy i zagadnienia z zakresu historii sztuki i architektury. Analiza dziet sztuki oraz form i struktur
o architektury historycznej pod katem uwarunkowan spotecznych i kulturowych. Podstawowe pojecia, definicje
Tresci programowe . . . L o . )
zwigzanych ze sztuka i architekturg. Wptyw historii sztuki i architektury na wspotczesne problemy spoteczne

i kulturowe.

Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium
uczenia sie
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N dmiot Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
azwa przedmiotu
P 8w (7)) efektow Dyscyplina/
(* NrP) N .2 | .. 5
© = £ 2 8| Em uczenia dyscypliny, do
§e c 2 o © q;’ 2 g - c | 85
S o o o} g 2| o > o ENlc £ sie dla ktérych odnosi
> |2 | g S |z ol E |® | £ |NB|[®ES : :
= E 3 o |IN g § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— @ studiow
K1_W04
K1_WO08
Nazwa przedmiotu: K1_U03 Inzynieria
Historia cywilizacji 10 - K1_U07 Ladowa,
WB-BIM-Z1-HISCY-01 K1_U15 Geodezja
K1_K02 i Transport
K1_K04
K1_K06

Tresci programowe

Gtowne problemy i zagadnienia z zakresu historii techniki i cywilizacji. Analiza form i struktur architektury

historycznej pod katem uwarunkowan spotecznych i kulturowych. Podstawowe pojecia, definicje i problemy

techniki i cywilizacji. Wptyw historii techniki i architektury na wspotczesne problemy spoteczne i kulturowe.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 224
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Rok studiow: pierwszy Semestr: drugi

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 Q 2 efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
5 c = ¢ |m 2| 2 g = c |8 5 . . :
Y Q o [0 O ol ® > Q Exl s € sie dla ktorych odnosi
< o © o |& 5| < X E |95 |
= L§> % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
- studiow
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_WO01
Ladowa,
Algebra z geometrig analityczng 20 10 - - - - - - 30 5 K1_U01 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-ALGGA-02 K1_KO01 .
i Transport
Liczby zespolone - postac¢ algebraiczna i trygonometryczna. Macierze — podstawowe definicje i wiasno$ci.
Wyznaczniki — wiasnosci, metody obliczania. Macierz odwrotna. Réwnania macierzowe. Uktady réwnan
Tresci programowe liniowych —wzory Cramera, metoda eliminacji Gaussa. Dziatania na wektorach w przestrzeni R3. Zastosowanie
geometryczne poznanych dziatan. Réwnanie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni R3. Wzajemne potozenie
punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni R3.
Sposoby  weryfikacji efektow |egzamin, kolokwium
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .2 | ..
(* NrP) © g ol E 2 R8|E 8 uczenia dyscypliny, do
o = £ g 2| 2 g = c| 8 > . . .
3 o e © o ol ®© > Q Ex|l s € sie dla ktorych odnosi
< S © o |& 5| < X E |95 |
= L§> % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W02
) K1_WO09 InZzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_UQ09 Ladowa,
Materiaty budowlane 10 - 20 - - - - - 30 4 .
K1 _KO1 Geodezja
WB-BIM-Z1-MATBU-02 ,
K1_KO03 i Transport
K1_K05
Cechy fizyczne i mechaniczne wyrobow budowlanych. Charakterystyka materiatdw kamiennych

Tresci programowe

wykorzystywanych w budownictwie. Technologia produkcji, klasyfikacja i zastosowanie wyrobow ceramicznych.

Technologia produkcji, klasyfikacja i zastosowanie spoiw mineralnych i bitumicznych. Charakterystyka

materiatow termoizolacyjnych i wyrobow ze szkta budowlanego. Procedury badawcze (badania) materiatow

budowlanych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium z wyktadu, kolokwium z laboratorium
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Nazwa przedmiotu 8 Q 2 efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
) 'c £ o s =z| 2 g |8
Y Q o [0 O ol ® > Q Exl s € sie dla ktorych odnosi
< o © o |& 5| £ X E |95 |
= — b L —_— () . -
< 5 % a N & § a g S 3 | programu sie przedmiot
_I . r
studiow
K1_WO01
. K1_U04 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_UO08 Ladowa,
Mechanika ogdlna w ujeciu BIM 10 - 10 - - - - - 20 2 .
K1_KO1 Geodezja
WB-BIM-Z1-MEOUB-02 :
K1_K02 i Transport
K1_KO06

Statyka ptaskich i przestrzennych uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych. Energia mechaniczna prostych

o uktaddéw inzynierskich. Uwzglednienie sit tarcia w problemach inzynierskich. Kinematyka oraz dynamika punktu
Tresci programowe

materialnego. Wprowadzenie do wspomagania projektowania inzynierskiego z uzyciem programow typu
CAD/CAE/CAS.

Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium

uczenia sie
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Nazwa przedmiotu § Q 2 efektow Dyscyplina/
(* NrP) © g ol E 2 ‘E £ 8 uczenia dyscypliny, do
o 5 = € |l& 2| 2 g o = c| 8 > . . .
S o o [ S o > o ENlc £ sie dla ktérych odnosi
> o © o o GC_) c (xU c ﬁ T ¥ c
= 5 9 o N 3 & kS - S S 3 | programu | si¢ przedmiot
« n .
studiow
K1_WO03
Nazwa przedmiotu: K1_WO06 Inzynieria
Numeryczne definiowanie obcigzen - . o > K1_UO08 Ladowa,
konstrukgji K1_KO01 Geodezja
WB-BIM-Z1- NUDOK-02 K1_KO02 i Transport
K1_KO05

Wprowadzenie do norm obcigzen. Podstawowe informacje o obcigzeniach. Definiowanie obcigzen 2D i 3D
o w MES. Wspétczynniki obcigzen. Omowienie obcigzen: statych, uzytkowych, oddziatywan w warunkach pozaru,
Tresci programowe o . . . . . . . L
Sniegiem, wiatrem, termicznych, wyjatkowych, w czasie wykonywania konstrukcji, oblodzeniem. Omdwienie

zasad tworzenia kombinacji obcigzen.

Sposoby weryfikacji  efektow | kolokwium z wyktadu i laboratorium

uczenia sie
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Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do
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= N © = > c| c = c [ =
> KS) 5 o T O = © £ N -g x g . .
< 5 3 o N g 3 & S o 3| programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO03
. K1_WO07 InZzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_UO03 Ladowa,
Grafika 2D w ujeciu BIM - - 10 - - - - - 10 .
K1_U07 Geodezja
WB-BIM-Z1-GR2UB-02 :
K1_KO1 i Transport
K1_KO02

Tresci programowe

Ustawienia podstawowe rysunku, obszar roboczy. Polecenia do rysowania i modyfikacji obiektow

geometrycznych. Wymiarowanie. Napisy. Tabele. Kreskowania. Bloki statyczne i dynamiczne. Przygotowanie

arkusza do wydruku. Przygotowanie dokumentacji technicznej. Praca w chmurze.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

projekt, kolokwium
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Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
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@ n .
studiow
Nazwa przedmiotu: T InZzynieria
Geometria wykresina z elementami 20 20 o i K1_U06 Ladowa,
CAD - Geodezja i
K1_KO01
WB-BIM-Z1-GEWEC-02 Transport

Tresci programowe

Metody rzutowania: rzut rownolegty, aksonometria, rzut cechowany. Konstrukcje podstawowe w poznanych

metodach rzutowania. Wybrane powierzchnie obrotowe i prostokresine. Aplikacje geometrii w budownictwie:

wyposredniczanie potaci dachowych i roboty ziemne.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

projekt, egzamin
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© . .
. S g ﬂ efektow Dyscyplina/
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- @ studiow
K1_WO01
K1_W07 nsviar
nzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_UO1 ] Zl
adowa,
Geodezja i kartografia w ujeciu BIM |10 - 10 - - - - - 20 K1_U06 ottt
eodezja
WB-BIM-Z1-GEKUB-02 K1_KO1 .
i Transport
K1_KO03
K1_KO06

Tresci programowe

Mapa zasadnicza wedlug wytycznych GUGIK, jednostki miar stosowane w geodezji, doktadno$¢ pomiaréw

i wynikdbw z obliczen, rachunek we wspotrzednych geodezyjnych, sposoby pomiaréw i obliczania pdl

powierzchni

oraz objetosci, metodyka pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych, wybrane zagadnienia

z instrumentoznawstwa geodezyjnego.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium
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(" NrP) © £ = S T|EQ | uczenia dyscypliny, do
gl = £ 2 s 2f 3 g e |9
3 o S © o o ® > 0 ES| R E sie dla ktérych odnosi
2 | 8 © o |& gl | X E |85 |x%
= L§> % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
- studiow
K1_WO03
K1_WO08
K1_W13 T —
nzynieria
Nazwa przedmiotu K1_U03 ) :;
gdowa,
Podstawy BIM w budownictwie 10 10 - - - - - - 20 4 K1_U07 .
K1 U12 Geodezja
WB-BIM-Z1-PODBB-02 - .
K1_U13 i Transport
K1_KO01
K1_KO02
K1_KO03
Projektowanie cyfrowe. Techniki wizualizacji. Dokumentacja elektroniczna BIM. Szczegoétowe zasady
Treéci programowe modelowania w technologii BIM. Oprogramowanie BIM. Standardy technologii BIM. Analiza przeglagdarek
oraz programow do oceny poprawnosci modeli IFC. Kosztorysowanie i przedmiary z wykorzystaniem
technologii BIM.
Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium, ¢wiczenie
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c|l8 > . . .
3 o e © o ol ®© > Q E Rl £ sie dla ktorych odnosi
< o © o |& 5| € X E |8 o €
= L§> % xS 5 § & s S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W02
K1_W04
Nazwa przedmiotu: K1_WO06 Inzynieria
Innowacyjne metody K1_W09 Ladowa,
10 10 - - - - - - 20 4 .
w budownictwie K1_U04 Geodezja
WB-BIM-Z1-INNMB-02 K1 _UQ09 i Transport
K1_KO01
K1_KO02
Innowacyjne metody w budownictwie. Budownictwo uprzemystowione, modutowe, inteligentne. Cyfryzacja
Tresci programowe w budownictwie. Technologia BIM. Oprogramowanie komputerowe wspomagajgce nowoczesne rozwigzania
materiatowo-konstrukcyjne. Druk i skanowanie 3D, Inteligentne materiaty w budownictwie.
Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(" NrP) © £ = S TlE Q| uczenia dyscypliny, do
gel 'c £ © s 2f 3 g . e|lo S
£ o o © o ol ® > o E |8 £ sie dla ktérych odnosi
X N © - Q0 [ R4
> | g : S |w o| £ © S [N Z|® =€ : :
= & % o N 3 § & S 5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W04
InZzynieria
K1_U04
. Ladowa,
Nazwa przedmiotu: K1_U013
Geodezja
Jezyk angielski | - 30 - - - - - - 30 2 K1_U015 .
i Transport/
SJO-Z1-ANG-30G-02 K1_KO01 o
(dziedzina nauk
K1_KO03 . - h)
umanistycznyc
K1_KO06 yeany

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Praca z tekstem

specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe Iub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentow

(grupowe i indywidualne); aktywnos¢ podczas zajec.
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(" NrP) © £ = S TlE Q| uczenia dyscypliny, do
gel 'c £ © s 2f 3 g . e|lo S
£ o o © o ol ® > o E |8 £ sie dla ktérych odnosi
X N © - Q0 [ R4
> | g : S |w o| £ © S [N Z|® =€ : :
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W04
InZzynieria
K1_U04
. Ladowa,
Nazwa przedmiotu: K1_U013
Geodezja
Jezyk niemiecki | - 30 - - - - - - 30 2 K1_U015 .
i Transport/
SJO-Z1-NIEM-30G-02 K1_KO01 o
(dziedzina nauk
K1_KO03 . - h)
umanistycznyc
K1_K06 yeeny

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Praca z tekstem

specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe Iub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentow

(grupowe i indywidualne); aktywnos¢ podczas zajec.
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c|l8 > . . .
o Q 2 [0 o o ® > o E Nls € sie dla ktérych odnosi
< S © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L —_— () . -
< 5 % a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
K1_WO07
) K1_UO01 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
vk g o o > K1_UO6 Ladowa,
Praktyka z geodez;ji - = = = - - . - .
U E J Yo Yo K1_KO1 Geodezja
WB-BIM-Z1-PRAGE-02 ,
K1_K02 i Transport
K1_KO03
K1_KO04
o Wykonanie pomiaréw i obliczen w celu wyznaczenia wspotrzednych sytuacyjnych i wysokosciowych punktu
Tresci programowe ) .
niedostepnego wraz z opracowaniem kameralnym
Sposoby  weryfikacji  efektow |projekt /opracowanie pomiarow
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu efektow Dyscyplina/
(* NrP) © £ ol E uczenia dyscypliny, do
o | ¢ s |z e 22 |2 : . .
g o S [ S o] ® > Q sie dla ktorych odnosi
2 | 8 © o |& gl | X c
< L§> 8 a N ) aE) a - programu sie przedmiot
. Q )
— @ studiow
K1_WO01
K1_W02
. K1_UO01 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
vk I o o > K1_UO6 Ladowa,
Praktyka z geologii - = = = - - . - .
U E . Yo Yo K1_KO1 Geodezja
WB-BIM-Z1-PRAGO-02 :
K1_K02 i Transport
K1_KO03
K1_KO04
Wykonanie pomiarow i badan terenowych dotyczgcych okreslenia rozciggtosci i nachylenia zadanej warstwy
o geologicznej oraz wykonanie prac kameralnych. Opracowanie kameralne zasobow wskazanego ztoza kopaliny
Tresci programowe . . . _ o . o B . .
na podstawie geologicznych i geodezyjnych materiatow archiwalnych z uwzglednieniem deformaciji powierzchni
terenu wynikajgcych z mozliwej jej eksploatacji w ujeciu BIM.
Sposoby  weryfikacji  efektow |projekt/operat
uczenia sie
taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 220

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Rok studioéw: drugi Semestr: trzeci

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 Q 2 efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do
5 c = ¢ |m 2| 2 g = |8 . . :
Y Q o [0 O ol ® > Q € Nls £ sie dla ktorych odnosi
S |8 © o [& 5|l | ¥ c |8 5l €
= — b L —_— () . -
< 5 % a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
. K1_WO06 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_UO01 Ladowa,
Podstawy wytrzymatosci materiatow | 20 20 - - - - - - 40 5 .
K1_U08 Geodezja
WB-BIM-Z1-PODWM-03 ,
K1_KO1 i Transport
K1_KO02
Sity przekrojowe w ptaskich uktadach pretowych. Rozcigganie (Sciskanie) pretdw — naprezenia, odksztatcenia.
o Przesuwanie i $cinanie. Skrecanie pretow — naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia. Zginanie proste —
Tresci programowe . . o . . .
naprezenia normalne i styczne. Odksztatcenia i przemieszczenia w belkach. Energia sprezysta przy
rozcigganiu, zginaniu i skrecaniu.
Sposoby  weryfikacji efektow |egzamin, kolokwium
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(* NrP) ®© g ° g © 2 8 g 8 uczenia dyscypliny, do
© = © © = T
g EJ 2 s | § @ :'% e |E o &'}‘; 2| siedla ktérych odnosi
> 0 = o = = c B c
< 5 8 a N % aE) ‘;_3 - 5 S 3 | programu sie przedmiot
. Q e
— @ studiow
K1_WO03
K1_W10
. K1 _W14 Inzynieria
Nazwa przedmiotu: K1 U03 Lad
- gdowa,
Podstawy budownictwa ogdlnego 20 - - 10 - - - - 30 i U Geodezia
WB-BIM-Z1-PODBO-03 K1_U10 | Transport
K1_KO01
K1_K04

Tresci programowe

Podstawy budownictwa ogolnego. Wytyczanie budynkéw i wykopy budowlane. Rodzaje fundamentow.

Konstrukcje murowe scian z elementéw drobnowymiarowych. Stropy. Dachy drewniane. Stropodachy. Schody.

Okna i drzwi. Podtogi. Sporzgdzenie projektu budowlanego budynku jednorodzinnego w zatozonym zakresie.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium, projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(* NrP) - _g § » o O g © 2 8 g 8 uczenia dyscypliny, do
S © 2 o] S, § § :é Qo £ = &'}‘; 2| siedla ktérych odnosi
> 0 = o = = c B c
< 2 8 o N % & ‘;_’E — 5 S 3 | programu | sie przedmiot
© K | » .
studiow
K1_WO01
) K1_WO06 InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1 U1 Lad
- gdowa,
Podstawy statyki budowli 20 20 - 10 - - - - 50 6 e U
— Z)
WB-BIM-Z1-PODSB-03 K1 KO1 T .
_ i Transpo
K1_KO02

Wyznaczanie metodami obliczeniowo-wykresinymi linii wptywowych w statycznie wyznaczalnych ukfadach
o belkowych oraz kratowych. Sposoby wyznaczania wartosci ekstremalnych z wykorzystaniem linii wptywowych
Tresci programowe . _ . o . . o )
od obcigzen poruszajgcych sie oraz obcigzen statycznych. Wyznaczanie przemieszczen i katéw obrotu

w uktadach statycznie wyznaczalnych.

Sposoby weryfikacji efektow|egzamin pisemny, kolokwium, projekt

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c|l8 > . . .
o Q 2 [0 o o ® > o E Nls € sie dla ktérych odnosi
< o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L —_— () . -
< 5 % a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_W05
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_UO01
Ladowa,
Hydraulika i hydrologia 10 10 - - - - - - 20 2 K1_UQ05 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-HYDHY-03 K1_KO01 .
i Transport
K1_KO02
Cisnienie i parcie hydrostatyczne. Wypor. Ruch cieczy, rownanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej
Tresci programowe i rzeczywistej, ruch laminarny i burzliwy, liczba Reynoldsa. Przeptyw pod cisnieniem. Przeptyw w korytach
otwartych. Spietrzenia, przelewy. Ruch wod gruntowych. Odwodnienie wykopéw. Filtracja w budownictwie.
Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c|l8 > . . .
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
< S © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L _ () - -
< 5 % a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
K1_WO06
K1_W14
. Inzynieria
Nazwa przedmiotu: K1 U03
- Ladowa,
Podstawy obliczania konstrukcji BIM| 10 - 10 - - - - - 20 2 K1_U14 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-POOKB-03 K1_KO01 .
i Transport
K1_KO02
K1_KO03
K1_KO04
Modelowanie konstrukcji systemami BIM. Uktady konstrukcyjne. Charakterystyka obcigzen. Obliczenia
Tresci programowe statyczne z wykorzystaniem narzedzi BIM. Definiowanie schematow statycznych. Analiza wynikow w zakresie
doboru przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji. Wymiana informacji pomiedzy programami BIM.
Sposoby weryfikacji  efektow | kolokwium, projekt
uczenia sie

76




Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c|l8 > . . .
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
= o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L —_ [e) . .
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
Nazwa przedmiotu: K1 W10 InZzynieria
Budownictwo komunikacyjne K1_U10 Ladowa,
10 - 10 - - - - - 20 2 .
w ujeciu BIM K1_KO02 Geodezja
WB-BIM-Z1-BUKUB-03 K1_KO05 i Transport
K1_KO06

Charakterystyka budowli komunikacyjnych. Parametry techniczne i geometryczne drog. Nawierzchnie drogowe.
o Urzadzenia techniczne w pasie drogowym. Drogowe obiekty inzynierskie. Infrastruktura kolejowa
Tresci programowe _ _ ) . . o _ B
i tramwajowa. Ochrona $rodowiska i ochrona przyrody w drogownictwie. Zastosowanie technologii BIM

w budownictwie komunikacyjnym. Modelowanie wybranych elementéw drogi.

Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole

Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(" NrP) © £ ol E S TlE Q| uczenia dyscypliny, do
gz [ |2 |2 [«2 2 |¢ I , |
S o L [} 2 8| o > e aE: N|ls £ sie dla ktoérych odnosi
> | g | § S |z 8l & | s | £ [N B|% 5 . :
= & 2 o N g| § & S 5 3 | programu | sie przedmiot
— @ studiow
K1_W03
Nazwa przedmiotu: K1_Wo7 Inzynieria
K1_UO03 Ladowa,
Grafika 3D w ujeciu BIM - - 10 - - - - - 10 2 v U S
_ eodezja
WB-BIM-Z1-GRDUB-03 :
K1_KO1 i Transport
K1_K02

BIM w programie Revit. Projekt budynku mieszkalnego. Definiowanie siatki osi i poziomow. Biblioteka
o materiatow. Definiowanie i modelowanie Scian i taw fundamentowych. Rodziny systemowe. Stropy, komin,
Tresci programowe . _ . _ . o
schody. Dachy. Tworzenie modelu terenu. Dokumentacja projektu: wymiarowanie, rzuty, zestawienia, arkusze.

Rendering widokow i tworzenie animacji. Modelowanie konstrukcji budynku biurowego.

Sposoby  weryfikacji  efektow |projekt, kolokwium

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu N .. 5 . y yr_,
© g ol E 2 8|E m uczenia dyscypliny, do
(* NrP) = [= = £ o 2| 2 B - c|l8 > . i .

3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi

= o © o |& 5| < X c |8 ol €

= LE) 9 N 5 & kS I S 3 | programu | si¢ przedmiot

. Q e
— @ studiow
K1_W02
Nazwa przedmiotu: K1_U04 InZzynieria
Technologia kompozytow K1_U09 Ladowa,

20 - 20 - - - - - 40 5 .
betonowych K1_KO1 Geodezja
WB-BIM-Z1-TECKB-03 K1_K03 i Transport

K1_KO05

Tresci programowe

Ocena jakosciowa kruszyw i komponowanie mieszanki kruszyw. Projektowanie kompozytow betonowych.
Technologia betonu: wykonywanie, zageszczanie i pielegnacja mieszanki betonowej. Btedy wykonawcze. Beton
w ujeciu PN-EN206. Badania mieszanki betonowej oraz betonu. Zastosowanie odpadow poprodukcyjnych

do produkcji kompozytéw betonowych. Betony XXI wieku. Zaprawy budowlane.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin, kolokwium, projekt betonu
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2.5 . y yr_,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ge; c c 7 c | 2 & = |8 =
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
= o © o |& 5| < X c |8 ol €
= L§> % xS 5 § & s S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W02
K1_U04 o
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_UQ09
Ladowa,
Technologia materiatéw drogowych 20 - 20 - - - - - 40 5 K1_KO1 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-TECMD-03 K1_KO03 .
i Transport
K1_KO05
K1_KO06

Ocena jakosciowa kruszyw drogowych. Wiasciwosci mieszanek mineralno — asfaltowych oraz lepiszczy
o bitumicznych. Dodatki i domieszki do MMA. Beton nawierzchniowy oraz beton mostowy. Drobnowymiarowe
Tresci programowe . . o ]
elementy drogowe. Materiaty kamienne wykorzystywane w drogownictwie. Procedury badawcze betonow

cementowych (mostowych i nawierzchniowych), asfaltowych oraz drobnowymiarowych elementéw drogowych.

Sposoby  weryfikacji efektow |egzamin, kolokwium

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
] (= = 2 s =z| 2 g ~ |8 5
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
X N - (O C =
> S o o T o £ < c g Bl ¢
= E % o |N § & S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W04 o
InZzynieria
K1_U04
. Ladowa,
Nazwa przedmiotu: K1_U013
Geodezja
Jezyk angielski Il - 30 - - - - - - 30 2 K1_U015 _
i Transport
SJO-Z1-ANG-30G-03 K1_KO01 o
(dziedzina nauk
K1_KO03 _
humanistycznych)
K1_KO06

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Praca z tekstem

specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe Iub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentow

(grupowe i indywidualne); aktywnos¢ podczas zajec.
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(" NrP) © £ = S TlE Q| uczenia dyscypliny, do
gel 'c £ © s 2f 3 g . e|lo S
£ o o © o ol ® > o E |8 £ sie dla ktérych odnosi
X N © - Q0 [ R4
> | g : S |w o| £ © S [N Z|® =€ : :
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W04
InZzynieria
K1_U04
. Ladowa,
Nazwa przedmiotu: K1_U013
Geodezja
Jezyk niemiecki Il - 30 - - - - - - 30 2 K1_U015 _
i Transport
SJO-Z1-NIEM-30G-03 K1_KO01 o
(dziedzina nauk
K1_KO03
humanistycznych)
K1_KO06

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Praca z tekstem

specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe Iub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentow

(grupowe i indywidualne); aktywnos¢ podczas zajec.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 tgczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 260

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Rok studioéw: drugi

Semestr: czwarty

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu § Q 2 efektow Dyscyplina/
(* NrP) © £ ol E o STIEQ uczenia dyscypliny, do
o < =  |l&8 2| 2 X o |EE|N2 : ; :
S o o o} g 8| © 2 @ N | &£ sie dla ktérych odnosi
> ) © o T o £ < c - =
= 5 9 o N 3 & kS - S S 3 | programu | si¢ przedmiot
« n .
studiow
K1_WO01
Nazwa przedmiotu: K1_WO06 Inzynieria
Wytrzymatos¢ materiatow K1_UO01 Ladowa,
20 10 10 - - - - - 40 4 .
z elementami BIM K1_U08 Geodezja
WB-BIM-Z1-WYMEB-04 K1_KO01 i Transport
K1_K02

Tresci programowe

Wyznaczanie przemieszczen w ptaskich uktadach pretowych. Twierdzenie Menabrei, Bettiego, Maxwella. Belki

na podporach sprezystych. Zginanie uko$ne. Sciskanie i rozcigganie mimos$rodowe. Rdzen przekroju. Hipotezy

wytrzymatosciowe. Statecznosc¢ pretéw prostych. Wymiarowanie metodg nosnosci granicznej. Podstawowe

badania laboratoryjne.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin, kolokwium
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(" NrP) © £ = S TlE Q| uczenia dyscypliny, do
gel 'c £ © s 2f 3 g . e|lo S
3 o S © o o ® > 0 E 5|8 £ sie dla ktérych odnosi
X N © - Q0 [ R4
> Q o S T ol = © IS N Sl <€ . .
= E % o |IN g § & S S 3 | programu | sie przedmiot
— @ studiow
K1_W02 o
. Inzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_U02
Ladowa,
Podstawy geotechniki 20 10 10 - - - - - 40 4 K1_U09 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-PODGE-04 K1_KO01 .
i Transport
K1_KO02

Miejsce i zadania geotechniki. Zjawiska fizyczne w gruncie. Dokumentowanie geotechniczne. Klasyfikacja
gruntow, cechy fizyczne gruntow. Woda w gruncie. Cechy mechaniczne gruntéw. Stan graniczny naprezenia.

o Badania wytrzymatosci na $cinanie. Sci$liwo$¢ gruntéw. Naprezenia w podtozu gruntowym. Odksztatcalno$é
Tresci programowe o _ _ _ ) _ .
podtoza gruntowego. Konsolidacja gruntu, osiadanie podtoza gruntowego. Parcie gruntéw. Stany oddziatywania
gruntu. Statecznos¢ zboczy. Badania laboratoryjne parametréw fizycznych i mechanicznych gruntow

budowlanych.

Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
ye c = kv c 2| 2 B = |8 > . . .
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
< o © o |& 5| < X c |8 ol €
= 5 % xS 5 § & s S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
K1_W04
K1_W10
K1_W1n1
Nazwa przedmiotu: K1_UO1 InZzynieria
Podstawy konstrukcji betonowych K1_U02 Ladowa,
W ’ e 20 | 10 | - i i i i _ | 30 | 4 - Acone
Z elementami BIM K1_UO03 Geodezja
WB-BIM-Z1-PKBEB-04 K1_U04 i Transport
K1 _U11
K1_KO01
K1_KO02
K1_KO03
Ogolne wiadomosci na temat konstrukcji betonowych. Wtasciwosci mechaniczne betonu i stali zbrojeniowe.
o Sity i naprezenia w przekrojach elementow zelbetowych. Podstawy projektowania konstrukcji betonowych
Tresci programowe . . o . . . .
wg Eurokod 2. Wymiarowanie elementéw zelbetowych zginanych o przekroju prostokgtnym. Wymiarowanie
elementow zelbetowych zginanych o przekroju teowym. Wymiarowanie zbrojenia na scinanie. Wymiarowanie
na skrecanie. Stany graniczne uzytkowalnosci — Sprawdzanie stanu granicznego zarysowania i ugiecia. Ogolne
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zagadnienia zbrojenia elementéw betonowych.

Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium z wyktadu, kolokwium z éwiczen

uczenia sie
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu _‘é’ © 2 efektow Dyscyplina/
(* NrP) ®© € o| E o S TlE Q| uczenia dyscypliny, do
E2 5 5 < @ 2| £ x = |8 > . . .
3 o o k) S 8| © > o E Fles £ sie dla ktérych odnosi
> 8 o S |w o] £ © c |8 8|x <€
= 3 S o N g| § & |8 S 3 | programu | sig przedmiot
. 2 2
— @ studiéw
K1_WO03
i K1_WO011 o
Nazwa przedmiotu: e Inzynieria
Podstawy konstrukcji metalowych - Ladowa,
| w ’ w 20 | 10| - | - | - | - | - | - | 3| 4 | kiuot Ga o
z elementami BIM eodezja
K1_KO01 . )
WB-BIM-Z1-PKMEB-04 v v i Transport
K1_KO03

Podstawowe zagadnienia modelowania konstrukcji metalowych w technologii BIM. Wyznaczanie nosnosci
o elementdw rozcigganych, sciskanych, scinanych i zginanych w ujeciu normy PN-EN 1993-1 oraz przy pomocy
Tresci programowe _ _ _ ) o o
oprogramowania komputerowego BIM. Wymiarowanie potgczen spawanych i srubowych w ujeciu normy PN-

EN 1993-1 oraz przy pomocy oprogramowania komputerowego BIM.

Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium z wyktadu, kolokwium z ¢wiczen

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
O c = kv o 2| 2 B - c|l8 > . i .
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
< S © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L _ () - -
< 5 % a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
. K1_WO06
Nazwa przedmiotu: InZzynieria
K1_UO1
Mechanika budowli z elementami Ladowa,
20 10 - 10 - - - - 40 6 K1_U08 .
BIM Geodezja
K1_KO01 .
WB-BIM-Z1-MEBEB-04 i Transport
K1_KO02
K1_KO04
Wyznaczanie za pomocg podstawowych metod rozwigzywania ptaskich uktadéw pretowych
Tresci programowe statycznie/kinematycznie niewyznaczalnych rzeczywistych nadliczbowych wartosci reakcji podporowych,
sit wewnetrznych oraz rzeczywistych przemieszczen weztéw konstrukcji.
Sposoby  weryfikacji  efektow|egzamin, kolokwium, projekt
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu R 2. 5 ] y yr_,
© g ol E 2 S|l o uczenia dyscypliny, do
(* NrP) gl c = < s 2| 2 I = |8
o Q 2 [0 o o ® > o E Nls € sie dla ktérych odnosi
< o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L —_— () . -
< 5 % a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO03
K1_W10
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_UO03
Ladowa,
Budownictwo ogdlne w ujeciu BIM 10 - - 10 - - - - 20 4 K1_Uo07 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-BUOUB-04 K1_U10 .
i Transport
K1_KO01
K1_KO04
Zasady projektowania, metody obliczen i budowa strukturalna obiektow  wielkoskalowych

Tresci programowe

i wielokondygnacyjnych. Fundamenty, fasady, stropy, stropodachy, systemy przekry¢ w budownictwie.

Budownictwo z elementow prefabrykowanych. Projektowanie obiektow budowlanych z wykorzystaniem

technologii cyfrowych. Sporzgdzenie projektu budowlanego budynku wielorodzinnego lub niemieszkalnego

w zatozonym zakresie.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin, projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ Zl.. 5 . ’ yr.,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) e c = < s =| 2 S - |8 5
£ o i) © o ol ® > o E Jla £ sie dla ktérych odnosi
< O © o |& 5| £ X c |8 5| €
= — b Qo —_ [e) . .
= & % o N 3 § & S 5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W04
InZzynieria
K1_U04
. Ladowa,
Nazwa przedmiotu: K1_U013
Geodezja
Jezyk angielski Il - 30 - - - - - - 30 2 K1_U015 _
i Transport
SJO-Z1-ANG-30G-04 K1_KO01 o
(dziedzina nauk
K1_KO03
humanistycznych)
K1_K06

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Praca z tekstem

specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe Iub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentow

(grupowe i indywidualne); aktywnos¢ podczas zajec.
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2.5 . y yr_,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c c 7 s =| 2 o ~ |8 5
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
= o © o |& 5| < X c |8 ol €
= L§> % xS 5 § & s S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W04
InZzynieria
K1_U04
. Ladowa,
Nazwa przedmiotu: K1_U013
Geodezja
Jezyk niemiecki Il - 30 - - - - - - 30 2 K1_U015 _
i Transport
SJO-Z1-NIEM-30G-04 K1_KO01 o
(dziedzina nauk
K1_KO03 _
humanistycznych)
K1_K06

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Praca z tekstem

specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe Iub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentow

(grupowe i indywidualne); aktywnos¢ podczas zajec.
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Forma zaje¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 _ Y yr.J
®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
o c £ g 2| 2 R = c|l8 > . . .
o Q 2 [0 o o ® > o E Nls € sie dla ktérych odnosi
< o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L —_— () . -
< 5 % a N & § a & S 3 | programu sie przedmiot
- studiow
K1_W02
K1_W14
v R K1_U02 Inzynieria
azwa przedmiotu:
Prakt kp techniki 2t 2t 2 Pt e
raktyka z geotechniki - - - - - - : - :
Y J Yo yo K1_KO1 Geodezja
WB-BIM-Z1-PRAGE-04 K1_KO02 ,
- i Transport
K1_KO03
K1_KO05
K1_KO06
Wytyczenie miejsc pod wiercenia penetracyjne i sondowania dynamiczne. Wykonanie otworéw wiertniczych.
Pobranie préb gruntu do badan laboratoryjnych. Wykonanie badan makroskopowych w terenie. Obserwacja
Tresci programowe i pomiar zwierciadta wody gruntowej. Prowadzenie dokumentacji prac w terenie. Wykonanie dwéch sondowan
sondg dynamiczng. Przeprowadzenie badan laboratoryjnych w celu ustalenia wtasciwosci badanych gruntéw.
Wykonanie profili otworéw badawczych oraz przekroju geotechnicznego. Sporzgdzenie dokumentac;ji z praktyki.
Sposoby weryfikacji efektow|dokumentacja geotechniczna
uczenia sie
taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé: 230

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2.5 . Y yl?
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) 2 c s | = | 2 2 | % = |8 > , :
S Q o [ S o ® > o € Nls £ sie dla ktorych odnosi
> o © o o GC_) c (xU c 2 |
= E % o |N § & s S 3 | programu | sie przedmiot
- studiow
K1_WO05 o
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_U05
Ladowa,
BIM w fizyce budowli 10 - 10 10 - - - - 30 2 K1_KO1 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-BIMFB-05 K1_KO02 .
i Transport
K1_KO05

Tresci programowe

Czynniki fizyczne oddziatujgce na obiekt budowlany; Mikroklimat wnetrz; Komfort cieplny cziowieka; Wymiana
ciepta i dyfuzja pary wodnej przez przegrody budowlane; Kondensacja powierzchniowa i miedzywarstwowa;
Wymagania z zakresu ochrony cieplnej i wilgotnosciowej przegréd; Zastosowanie oprogramowania do analizy

oraz projektowania przegrod pod wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

projekt, raporty z ¢wiczen laboratoryjnych, sprawdzian
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2.5 . y yr_,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) e c = < s =| 2 S - |8 5
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
2 | 8 © o [& 5|l |3 c |8 5l €
= — b L —_ [e) . .
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W02
. K1_W11
Nazwa przedmiotu: InZzynieria
K1_U02
Fundamentowanie z elementami Ladowa,
20 - - 20 - - - - 40 K1_U0M .
BIM Geodezja
K1_KO1 .
WB-BIM-Z1-FUMEB-05 i Transport
K1_K02
K1_K06

Tresci programowe

Projektowanie fundamentoéw bezposrednich: taw, stop i ptyt fundamentowych. Rodzaje, technologia

i wymiarowanie fundamentéw palowych. Wytyczne do projektowania scianek szczelnych i szczelinowych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin, projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2.5 . y yr_,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c - 7 s =| 2 8 ~ |8 5
S Q o [0 O ol ® > o € Nls £ sie dla ktérych odnosi
> kS o o % o| < © = g Bl ¢ . .
= E % o |N § & S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO06
K1_W10
K1_W11 o
. Inzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_U04
Ladowa,
BIM w konstrukcjach betonowych 20 - 10 10 - - - - 40 K1_U08 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-BIMKB-05 K1_U09 .
i Transport
K1_KO1
K1_KO02
K1_KO05

Tresci programowe

Projektowanie konstrukcji zelbetowych z uwagi na warunki pozarowe. Ksztattowanie i wymiarowanie stropow

ptytowo-belkowych w ujeciu BIM. Ksztaltowanie i wymiarowanie elementow Zzelbetowych Sciskanych

i rozcigganych w ujeciu BIM. Ksztaltowanie i wymiarowanie fundamentéw zelbetowych w ujeciu BIM.

Ksztattowanie i wymiarowanie schoddw zelbetowych w ujeciu BIM. Ksztaltowanie i wymiarowanie ptyt

wielokierunkowo zbrojonych z zastosowaniem technologii BIM. Ksztattowanie i wymiarowanie stropow ptaskich

i gestozebrowych z zastosowaniem technologii BIM. Ksztattowanie i wymiarowanie balkonow, wykuszy i loggii

w ujeciu BIM. Ksztattowanie i wymiarowanie Scian zelbetowych w ujeciu BIM. Ksztattowanie i wymiarowanie

Scian oporowych w ujeciu BIM. Zagadnienia badan niszczgcych i nieniszczgcych w konstrukcjach zelbetowych.
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Sposoby  weryfikacji efektow

egzamin, kolokwium, sprawozdania z laboratorium, projekt

uczenia sie
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu R 2. 5 ] y y|?
© g ol E 2 S|l o uczenia dyscypliny, do
(* NrP) el c £ < s 2| 2 o = |8 o
Y Q L [0 O ol ® > Q E Nls € sie dla ktorych odnosi
~ N o = > c| c x c [ =
> ke S o T S| £ © £ N o o S . .
< 5 2 o N 3 3 kS S o 3 | programu sie przedmiot
— studiéw
K1_WO03
K1_WO06
. K1_W10 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_U08 Ladowa,
BIM w konstrukcjach metalowych 20 - 10 10 - - - - 40 4 ,
K1_U09 Geodezja
WB-BIM-Z1-BIMKM-05 ,
K1 _ UM i Transport
K1_KO1
K1_KO02

Tresci programowe

Ukfady konstrukcyjne stropéw stalowych. Projektowanie konstrukcji stropu stalowego z wykorzystaniem
oprogramowania BIM. Tworzenie dokumentacji z wykorzystaniem oprogramowania BIM. Badania konstrukcji
metalowych: proba rozciggania, badanie potgczen srubowych i spawanych, badanie twardosci, wyboczenie
pretéw stalowych, badania mikro i makroskopowe spoin, badanie udarnosci.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin, kolokwium, projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 _ Y yr.J
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c c 7 s =| 2 o ~ |8 5
o Q 2 [0 o o ® > o E Nls € sie dla ktérych odnosi
< o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L —_— () . -
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
Nazwa przedmiotu: InZzynieria
K1_W02
Podstawy konstrukcji drewnianych Ladowa,
10 10 - - - - - - 20 2 K1_U02 .
Z elementami BIM Geodezja
K1_KO04 .
WB-BIM-Z1-PKDEB-05 i Transport
Wiadomosci ogolne na temat drewna i materiatéw drewnopochodnych. Struktura, budowa i wtasciwosci drewna
i materiatéw drewnopochodnych. Wtasciwosci mechaniczne drewna i materiatéw drewnopochodnych. Ochrona
drewna przed korozjg biologiczng. Potgczenia mechaniczne i klejone elementow drewnianych. Modele
Tresci programowe obliczeniowe potgczen z wykorzystaniem technologii BIM. Ogdlne zasady obliczen elementéw drewnianych
z wykorzystaniem oprogramowania w technologii BIM. Modele i algorytmy obliczeniowe drewnianych
elementow zginanych, $ciskanych i rozcigganych. Drewniane belki jednoprzestowe i ciggte, konstrukcje
kratowe, wiezby dachowe — modele i algorytmy obliczeniowe w technologii BIM.
Sposoby  weryfikacji efektow | kolokwium z wyktadu, kolokwium z ¢wiczen
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ Zl.. 5 . ’ yr.,
®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ) c z o s =| 2 2 = |8 5 . .
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
= o © o |& 5| < X c |8 ol €
= L§> % xS k5 § & R 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W02
K1_W04
. K1_W12
Nazwa przedmiotu: Inzynieria
K1_U02
Podstawy kosztorysowania Ladowa,
10 - - 10 - - - - 20 2 K1_U04 .
w budownictwie Geodezja
K1_U12 .
WB-BIM-Z1-PODKB-05 i Transport
K1_KO01
K1_K02
K1_K04

Tresci programowe

Modele sieciowe dla przedsiewzie¢ budowlanych w ujeciu ewolucyjnym budowy struktur logicznych, Katalogi
naktadow rzeczowych — prezentacja normatywu jako podstawy sporzgdzania przedmiaru robot, Ogdlne zasady
przedmiarowania, Zasady sporzgdzania przedmiarow w zaleznosci od rodzaju robot stanu surowego
zamknietego oraz robdt wykonczeniowych, przedmiarowanie rob6t w oparciu o model BIM, tabelaryczne
zestawienie wynikéw przedmiaru, Dane techniczne obiektu i ich wptyw na zakres robaét, interpretacja jednostek
miar w zaleznosci od rodzaju robot budowlanych, szczegétowe czytanie uwag i rysunkow stanowigcych
podstawe przedmiaru opracowanego z uzyciem modelu BIM, Zasady i podstawy sporzgdzania przedmiarow
i obmiaréw — budowa ciggow technologicznych zdarzen.
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Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium, projekt
uczenia sie
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ .5 ] y y}.)
. ®© = ol E © = NI|IE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) = c S |z |& 32 | % = |8 > . . :
£ o 8 o o ol ® > o E Sls £ sie dla ktorych odnosi
< o © o |& g| < X c |8 ol €
= g % xS 5 § & T8 S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W04
Inzynieria
K1_U04
. Ladowa,
Nazwa przedmiotu: K1_U013
Geodezja
Jezyk angielski IV - 20 - - - - - - 20 3 K1_U015 .
i Transport
SJO-Z1-ANG—-20G-05E K1_KO01 o
(dziedzina nauk
K1_KO03
humanistycznych)
K1_K06
Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia komunikacyjne
Tresci programowe i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Praca z tekstem
specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.
Sposoby weryfikacji efektow |Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe Iub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentow
uczenia sie (grupowe i indywidualne); aktywnos$¢ podczas zaje¢, egzamin.
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8 o »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ Zl.. 5 . ’ yr.,
(* NrP) = o S s 9 g © = N g w uczenia dyscypliny, do
[ = < = T
s | g |8 |3 |gadl 5 |3 |2 | E|N & sieda | ktorychodnosi
X O © o |& g| £ X E |g | €
= L§> 9 N 5 & & s S 3 | programu | sie przedmiot
. Q Q
- @ studiow
K1_W04 o
InZzynieria
K1_U04 -
owa,
Nazwa przedmiotu: K1_U013 Ga o
eodezja
Jezyk niemiecki IV - 20 - - - - - - 20 K1_U015 - ,
i Transpo
SJO-Z1-NIEM-20G-05E K1_KO01 o
(dziedzina nauk
K1_KO03 _
humanistycznych)
K1_KO06

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Praca z tekstem

specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentow (grupowe

i indywidualne); aktywnos¢ podczas zajec, egzamin.

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 20

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu

tgczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 210
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Rok studiow: trzeci

Semestr: szosty

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8. (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu _ .&’_.* 5 yseyp
. ®© g ol E 2 8| EwW uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ge] c = 2 s =z| 2 g - c | 85
S Q o [ S o ® > o ENlc £ sie dla ktorych odnosi
> | 2 : S |w g| £ © £ [N |E< : :
= Z 9 o |N g| § & S5 3 | programu | sie przedmiot
. Q i)
— @ studiéw
K1_WO06
i K1_W11
Nazwa przedmiotu: e Inzynieria
Projektowanie betonowych obiektow . - o0 2 K1_U08 Ladowa,
w ujeciu BIM K1_U11 Geodezja
WB-BIM-Z1-PBBUB-06 K1_K01 i Transport
K1_KO02

Tresci programowe

Zasady aproksymacji konstrukcji zelbetowych modelami pretowymi, Posadzki przemystowe,

i konstrukcja miejsc szczegodlnych,

Obliczanie

Ogolna metodologia projektowania konstrukcji, Dylatacje konstrukciji

zelbetowych, Tarcze zelbetowe, Elementy usztywnienia ustrojéw, Konstrukcje szkieletowe, Wigzary dachowe

i elementy pokrycia, Belki podsuwnicowe i estakady podsuwnicowe, tuki zelbetowe, Konstrukcje halowe.

Sporzadzenie projektu hali przemystowej, z wykorzystaniem technologii BIM, w zatozonym zakresie.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin, projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ Zl.. 5 . ’ yr.,
* NP ® S = o g © =2 8 g w uczenia dyscypliny, do
(* NrP) B c = kv © 2| £ X = |l N > . . .
S o o [0 O ol ® > Q € Nls £ sie dla ktérych odnosi
2|8 & | [&5l< | € | £ |8 5| <
= 3 9 o |N §| E & - s S 3 | programu | sie przedmiot
O © i % (14
— studiow
. K1_WO03
Nazwa przedmiotu: -
K1 W11 InZzynieria
Projektowanie metalowych obiektow
K1_UO01 Ladowa,
w ujeciu BIM 10 - - 10 - - - - 20 3 .
K1_U11 Geodezja
K1_KO1 i Transport
WB-BIM-Z1-PMOUB-06
K1_KO02

Tresci programowe

Ukfady konstrukcyjne hal stalowych. Charakterystyka wigzaréw kratowych, ptatwi, stezen i stupow oraz zasady
ich projektowania. Wykonywanie obliczeh statycznych dla sporzgdzonego modelu konstrukcji 3D,
wymiarowanie sktadowych elementow konstrukcji za pomocg programu do obliczeh statycznych BIM.
Obliczanie potaczeh spawanych oraz srubowych. Sporzgdzenie modelu w technologii BIM. Sporzgdzenie

dokumentacji rysunkowej wykonawczej 2D w oparciu o wykonany model BIM.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin, projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 21 .. 5 ) y yr_,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) e c = < s =| 2 g - |8 5
3 o S [ o ol © > o E sl £ sie dla ktorych odnosi
X o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= = — — - o] H 1
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO03
. K1_W11
Nazwa przedmiotu: - InZzynieria
K1_U03
Podstawy konstrukcji murowych Ladowa,
10 - - 10 - - - - 20 2 K1_U08 .
z elementami BIM Geodezja
K1_ UM .
WB-BIM-Z1-KMBEB-06 i Transport
K1_K02
K1_K06

Zasady wymiarowania scian obcigzonych sitg skupiong . Algorytmy sprawdzajgce nosnos¢ scian obcigzonych
o gtébwnie pionowo. Projektowanie z wykorzystaniem oprogramowania przeznaczonego do sprawdzania noSnosci
Tresci programowe i . . - _ o .
podstawowych konstrukcji murowych takich jak: $ciany zewnetrznej, wewnetrznej, piwnicy, filarka

miedzyokiennego. Projektowanie konstrukcji murowych z uwagi na warunki ppoz.

Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium, projekt

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w 7] efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 _ Y yr.J
. ®© S ol E © = 8| Em uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c - 7 s =| 2 8 |8
o Q 2 [0 o o ® > o Exl s € sie dla ktérych odnosi
< S © o |& 5| < X E |95 |
= L§> % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO03
Nazwa przedmiotu: K1_WO011 InZzynieria
Podstawy konstrukcji zespolonych K1_UO01 Ladowa,
_ 10 10 - - - - - - 20 2 .
z elementami BIM K1_U011 Geodezja
WB-BIM-Z1-PKZEB-06 K1_KO01 i Transport
K1_K02

Tresci programowe

Podstawowe zagadnienia dotyczgce modelowania stropow zespolonych w budynkach z wykorzystaniem

technologii

BIM. Definiowanie przekroju stalowo-betonowej

belki

zespolone;.

Wyznaczanie nosnosci

na zginanie i scinanie belek zespolonych. Sprawdzanie ugie¢ belek zespolonych. tgczniki scinane do stropow

zespolonych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium z wyktadow, kolokwium z ¢wiczen
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ Zl.. 5 . ’ yr.,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) e c = < s =| 2 g - |8 5
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
< O © o |& 5| £ X c |8 5| €
= — b L —_ [e) . .
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
Nazwa przedmiotu: K1 _WO06 InZzynieria
Podstawy mechaniki konstrukcji K1_U01 Ladowa,
10 10 - - - - - - 20 2 .
z elementami BIM K1_U08 Geodezja
WB-BIM-Z1-PMKEB-06 K1_KO01 i Transport
K1_K02

Tresci programowe

Podziat i charakterystyka konstrukcji inzynierskich. Kinematyczna analiza uktadéw konstrukcyjnych.
Zastosowanie pracy wirtualnej do analizy przemieszczen ptaskich uktadow pretowych. Komputerowa analiza
uktadow belkowych, kratowych i ramowych, jako elementéw modelu BIM. Statecznos¢ sprezysta uktadow

pretowych. Sporzgdzanie obwiedni sit wewnetrznych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ Zl.. 5 . ’ yr.,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) e c = < s =| 2 g - |8 5
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
< O © o |& 5| £ X c |8 5| €
= — b L —_ [e) . .
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
Nazwa przedmiotu: K1_WO06 InZzynieria
Podstawy konstrukcji mostowych 10 10 o0 K1_W14 Ladowa,
Z elementami BIM K1_U03 Geodezja
WB-BIM-Z1-PKMEB-06 K1_U14 i Transport
S ) K1_KO1 <
K1_K02

Tresci programowe

Materiaty i wyroby do budowy mostéw. Swiatto mostéw i przepustéw. Projektowanie komunikacyjne mostéw
z elementami BIM. Formy konstrukcyjne obiektéw mostowych. Ogdélne wiadomosci na temat technologii
realizacji obiektéw mostowych. Obcigzenia obiektéow mostowych w ujeciu BIM. Modelowanie obcigzen
w programach komputerowych w technologii BIM. Podstawy modelowania obiektow mostowych w programach
w technologii BIM. Podstawy do projektowania obiektéw mostowych i przepustow z wykorzystaniem programow
komputerowych w technologii BIM. Ksztattowanie i wymiarowanie ktadek dla pieszych z wykorzystaniem

technologii BIM.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium z wyktadu, projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2.5 ) y yr_,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c c 7 s =| 2 o ~ |8 5
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
< o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L _ () - -
= & % o N 3 § & S 5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
K1_WO03
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_UO03
Ladowa,
MES w konstrukcjach budowlanych 10 10 - - - - - - 20 2 K1_U08 _
Geodezja
WB-BIM-D1- MESKB-06 K1_KO01 .
i Transport
K1_KO02
K1_KO04
Wykorzystanie zasad MES w konstrukcjach budowlanych i inzynierskich. Budowa modelu numerycznego
Tresci programowe z wykorzystaniem podstawowych elementéw skonczonych typu ,truss”, ,beam” i ,shell”. Stosowanie
odpowiednich warunkéw brzegowych i obcigzen do konstrukcji. Umiejetnos¢ analizy wynikdéw z symulacji MES.
Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ Zl.. 5 . ’ yr.,
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ) = = £ s z| 2 x - c|l8 > . , .

3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi

< O © o |& 5| < X c |8 5| €

= L§> 9 N 5 & & s S 3 | programu | sie przedmiot

. Q i)
— @ studiow
K1_WO01
K1_WO03
Nazwa przedmiotu: K1_U03 Inzynieria
Systemowe budownictwo K1_U08 Ladowa,

10 10 - - - - - - 20 2 .
mieszkaniowe K1_KO01 Geodezja
WB-BIM-Z1-SYSBM-06 K1_KO02 i Transport

K1_K04
K1_KO06

Tresci programowe

Poznanie wymagan konstrukcyjno-funkcjonalnymi dotyczgcych wielorodzinnego systemowego budownictwa
mieszkaniowego, specyfiki wielorodzinnego budownictwa wielkoptytowego oraz sposobdéw ich renowacii
i modernizacji, rozwigzan technologiczno-konstrukcyjnych majgcych zastosowanie we wspoétczesnych

systemach monolitycznego budownictwa mieszkaniowego.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu R 2. 5 ] y yr_,
© g ol E 2 8|E m uczenia dyscypliny, do
(* NrP) gl c = < s 2| 2 I = |8
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
< S © o |& 5| < X c |8 ol €
= L§> % xS 5 § & s S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W10
K1_W14
. K1_UO03 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_U10 Ladowa,
BIM w budownictwie drogowym 10 - 10 - - - - - 20 2 .
K1_U14 Geodezja
WB-BIM-Z1-BIMBD-06 ,
K1_KO01 i Transport
K1_KO04
K1_KO05
Podstawowe wiadomosci na temat czynnikdbw wptywajgcych na potozenie drogi. Wykorzystanie
Tresci programowe oprogramowania BIM do projektowania drog. Modelowanie typowych elementéw drogi i urzadzen w pasie
drogowym. Modelowanie elementéw skrzyzowania skanalizowanego.
Sposoby weryfikacji  efektow |kolokwium, sprawozdanie
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w 7] efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2 5 . g yr.,
. ®© S ol E © = NI| €W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c c 7 s =| 2 o |8
3 o e © o ol ®© > Q ER| s £ sie dla ktorych odnosi
X O © o |& 5| £ X E |85 |x <
= — b L _ () - -
< 5 % a N & § a g S 3 | programu sie przedmiot
— studiow
K1_W10
K1_W14
. K1_UO03 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_U10 Ladowa,
BIM w budownictwie kolejowym 10 - 10 - - - - - 20 2 .
K1_U14 Geodezja
WB-BIM-Z1-BIMBK-06 .
K1_KO1 i Transport
K1_KO04
K1_KO05
o Podstawowe definicje dotyczgce transportu szynowego. Systemy transportu szynowego. Podstawy teoretyczne
Tresci programowe . . ) o . . . . o
projektowania drég szynowych w planie i przekroju. Modelowanie odcinka drogi kolejowe;j.
Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium, sprawozdanie
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2 5 . g yr.,
. ®© S ol E © = NI| €W uczenia dyscypliny, do
( NrP) o c e kv c = g ~ P ON’ > . .
3 o e © o ol ®© > Q Ex|l s € sie dla ktorych odnosi
< S © o |& 5| £ X E |85 |
= — b L _ () - -
= & % o N 3 § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
K1_W10
K1_W12 o
) Inzynieria
Nazwa przedmiotu: K1 _U03
Ladowa,
Praktyka zawodowa BIM - - 150 - 150 6 K1_U12 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-PRAZB-06 K1_U13 .
i Transport
K1_KO01
K1_KO02
K1_KO03
Praktyka w zaktadzie pracy zwigzanym z budownictwem, wykorzystujgcym w prowadzeniu dziatalnosci systemy
Tresci programowe BIM (firma projektowa, wykonawcza, produkujgca elementy budowlane itp.) na podstawie indywidualnych
porozumien w sprawie organizacji praktyk zawodowych, zawieranych miedzy szkotg wyzszg a zaktadem pracy.
Sposoby weryfikacji  efektow |dziennik praktyk, sprawozdanie
uczenia sie
taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 24 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 310

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
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Rok studiow: czwarty Semestr: siodmy

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2.5 ] y y}.)
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c S |l g (& 32 | x = c|8 > . . :
g o o © O ol ® > Q E Nlae £ sie dla ktérych odnosi
< o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L _ () - -
= & % o N 3 § & S 5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W04
K1_WO05
. Inzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_U04
Ladowa,
Instalacje budowlane w ujeciu BIM 10 - 10 - - - - - 20 2 K1_U05 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-INBUB-07 K1_KO01 .
i Transport
K1_KO02
K1_KO05
Podstawowe wiadomosci o wyposazeniu technicznym budynkow i mozliwosci optymalizacji procesu
projektowania dzieki zastosowaniu technologii BIM. Informacje na temat wybranych instalacji budowlanych;
Tresci programowe Zastosowanie BIM w projektowaniu wybranych instalacji budowlanych. Zalety zastosowania BIM
w rozprowadzaniu instalacji po budynku. Cwiczenie z zakresu instalacji grzewczej w budynku jednorodzinnym
przy uzyciu wybranego programu komputerowego.
Sposoby weryfikacji  efektéw |raport z obliczen, sprawdzian
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu ] 2| .. 5 yseyp
© g ol E 2 8| Em uczenia dyscypliny, do
(* NrP) g c = < c | 2 g8 ~ | 85,
3 o e © o ol ®© > Q Ex|l s € sie dla ktorych odnosi
2 | 8 © o |& gl s | X E |85 |x%
= L§> % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W02
K1_W04
. K1_W12
Nazwa przedmiotu: Inzynieria
K1_U03
Technologia rob6t budowlanych Ladowa,
10 - - 10 - - - - 20 3 K1_U04 .
w ujeciu BIM Geodezja
K1_U12 .
WB-BIM-Z1-TRBUB-07 i Transport
K1_KO01
K1_K02
K1_K04

Tresci programowe

Proces budowlany i jego struktura. Mechanizacja robét budowlanych. Technologie transportu budowlanego.

Technologia i mechanizacja robo6t ziemnych. Zabezpieczenie i odwodnienie wykopow ziemnych. Technologia

robot murowych. Tradycyjne i systemowe rozwigzania rusztowan budowlanych. Technologia i mechanizacja

robot zbrojarskich i betonowych. Tradycyjne i systemowe rozwigzania deskowan budowlanych. Podstawowe

zasady prefabrykacji elementéw budowlanych. Technologia i mechanizacja montazu konstrukcji budowlanych.

Technologia i mechanizacja robo6t wykonczeniowych. Obliczanie wysokosci wzglednych i bezwzglednych.

Omowienie metody trojkgtéw i wykonanie obliczen. Bilans mas ziemnych. Dobor maszyn i urzgdzen. Obliczenia

wydajnosci. Dobér srodkéw transportu. Dobér elementéw deskowania. Opracowanie schematoéw graficznych.
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Sposoby weryfikacji efektéow|egzamin, projekt
uczenia sie
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu S 0 lu_) efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 8| E 8 uczenia dyscypliny, do
e 'c = k o 2| 2 g ~c| 8 > . . .
Y Q L [0 O ol ® > Q ERl s € sie dla ktorych odnosi
= O © o |& 5| £ X E |go|x%E
= — o o —_— () " .
= & % o N 3 § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiéw
K1_WO03
K1_W04
K1_WO07
Nazwa przedmiotu: InZzynieria
K1_WO08
Projektowanie architektoniczne Ladowa,
10 - 10 - - - - - 20 2 K1_U04
w ujeciu BIM Geodezja
K1_KO01
WB-BIM-Z1-PRAUB-07 i Transport
K1_KO02
K1_KO05
K1_KO06
Gtéwne problemy i zagadnienia dotyczgce sporzadzenia projektow architektonicznych spetniajgcych
Tresci programowe wymagania budowlano — techniczne. Omodwienie poszczegoélnych faz procesu projektowania: koncepcja,
projekt techniczny, projekt wykonawczy.
Sposoby  weryfikacji efektow | kolokwium
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) - _g § » o O g © 2 8 g 8 uczenia dyscypliny, do
S © 2 o] S, § § :é Qo £ = &'}‘; 2 sie dla ktérych odnosi
> 0 = o = = c B c
= E 9 xS ;3: & ,;_’E - 5 S 3 | programu | sie przedmiot
S n .
studiow
. InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_WO04 ™
gdowa,
Ekologia spoteczna 10 - - - - - - - 10 2 K1_U04 S
eodezja
WB-BIM-Z1-EKOSP-07 K1_KO05 - t
i Transpor

Tresci programowe

Historyczny rozwoj idei zwigzanych z rozumieniem relacji cztowiek-przyroda. Podstawowe pojecia z zakresu ekologii.
Interdyscyplinarny charakter edukacji ekologicznej, Formalna i nieformalna edukacja ekologiczna. Spoteczna
percepcja zagrozen $rodowiskowych. Swiadomos$é ekologiczna jako podstawa relacji cziowieka wzgledem
srodowiska. Naturalne i antropogeniczne zagrozenia. Aspekty spofeczne bezpieczenstwa ekologicznego. Pojecie
trwatego i zrbwnowazonego rozwoju. Zagrozenia realizacji idei zrownowazonego rozwoju. Promocja wartosci
ekologicznych, asceza konsumpcji, edukacja konsumencka. Konsumpcjonizm i zrownowazona konsumpcja.
Spoteczenstwo konserwacyjne. Znakowanie ekologiczne wyrobow i ustug. Systemy znakowania i certyfikaciji
ekologicznej obiektow budowlanych. Klimat Srodowiska zurbanizowanego. Problemy zwigzane z degradacjg
i dewastacjg zasobéw przyrody. Ocen Oddziatlywan na Srodowisko (OOS) w procesie inwestycyjnym. Ekologiczne
aspekty produkcji materiatow, realizacji i eksploatacji obiektow budowalnych i infrastruktury drogowej. Optaty
Srodowiskowe; Dofinansowanie ekologicznych rozwigzan w procesach modernizacyjnych i remontowych obiektow
budowlanych. Aspekt ekologiczny likwidacji obiektow budowlanych: Cykl zycia obiektu budowlanego. Ekologiczne
aspekty zagospodarowania zuzytych materiatow.
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Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium
uczenia sie
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu S 0 lu_) efektow Dyscyplina/
N .
(* NrP) © £ £ ST EQ uczenia dyscypliny, do
£ o 8 o o ol ® > o EN| &€ sie dla ktorych odnosi
X O © o |& g| < X = 835 | €
= g % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiéw
K1_WO03
K1_WO07
N dmiotu: K1_WO08 InZzynieria
azwa przedmiotu: K1_U03 Ladowa,
Techniki dokumentacji w ujeciu BIM | 10 - 10 - - - - - 20 2
) )€ K1_U06 Geodezja
WB-BIM-Z1-TEDUB-07 K1_U07 .
- i Transport
K1_KO01
K1_KO02
K1_KO03
Zasady sporzgdzania projektu budowalnego. Cyfryzacja procesu inwestycyjno-budowlanego. Niezbedna
Tresci programowe dokumentacja do uzyskania pozwolenia na budowe. Dokumentacja budowy oraz dokumentacja powykonawcza
i odbiorowa. Korzystanie z podstawowych narzedzi do modelowania budynku. Sporzgdzenie dokumentacji
projektowej w oparciu o wykonany model BIM.
Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium, projekt
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu § 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
(* NrP) © g ol E 2 ‘E = 8 uczenia dyscypliny, do
T | € s |2 | 22 | & = c| 8> . , .
3 o o [0 o o| ® > o ENlc £ sie dla ktérych odnosi
= O o o % S| £ < c - =
= 5 9 o N 3 & kS - S S 3 | programu | si¢ przedmiot
@ n .
studiow
K1_W02
K1_W04
Nazwa przedmiotu: K1_WO08 Inzynieria
Organizacja i zarzgdzanie 10 10 o0 . K1_U02 Ladowa,
w budownictwie z elementami BIM K1_U07 Geodezja
WB-BIM-Z1-OZBEB-07 K1_KO02 i Transport
K1_K03
K1_K06

Specyfika produkcji budowlanej. Dokumentacja organizacyjna budowy. Harmonogramy budowlane.
o Podstawowe zasady organizacji w budownictwie. Ocena jakosci w budownictwie. Zastosowanie technologii BIM
Tresci programowe . . . . _ . . o .
w projektowaniu technologiczno-organizacyjnym i zarzgdzaniu w budownictwie. Podstawy zarzgdzania

w budownictwie. Sporzgdzenie dokumentacji technologiczno-organizacyjnej budowy w zatozonym zakresie.

Sposoby weryfikacji efektow|egzamin, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

uczenia sie
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Forma zaje¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 _ Y yr.J
. ®© S ol E © = Sl W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c c 7 s =| 2 o ~ |8 5
Y Q o [0 O ol ® > Q E Nls € sie dla ktérych odnosi
< S © o |& 5| < X c |8 ol €
= L§> % xS 5 § & s S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W02
K1_W04
Nazwa przedmiotu: K1_WO08 InZzynieria
Procesy budowlane z elementami K1_U02 Ladowa,
10 - 10 - - - - - 20 3 K1 U04 .
BIM - Geodezja
WB-BIM-Z1-PRBEB-07 K1_Uo7 i Transport
e ) K1_KO1 .
K1_KO02
K1_KO06
Podstawy organizacji i zarzgdzania w budownictwie. Harmonogramy budowlane. Logistyka w budownictwie.
Tresci programowe Zagospodarowanie placu budowy. Podstawy ergonomii w budownictwie. Ocena jakosci rob6t budowlanych.
Dokumentacja powykonawcza budowy. Zastosowanie technologii BIM w modelowaniu proceséow budowlanych.
Sporzadzenie dokumentacji dotyczgcej modelowania procesu budowlanego w zatozonym zakresie.
Sposoby weryfikacji efektow|egzamin, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do

© = £ 2 s 2| 2 g = c|l8 > . . .

o Q 2 [0 o o ® > o E Nls € sie dla ktérych odnosi

< o © o |& 5| < X c |8 ol €

= L§> % xS 5 § & s S 3 | programu | sie przedmiot

- studiow

K1_WO01

K1_W04
Nazwa przedmiotu: K1 W13 Inzynieria
Wzmacnianie konstrukcji K1_U03 Ladowa,

10 - - 10 - - - - 20 2 .
betonowych z elementami BIM K1_U04 Geodezja
WB-BIM-D1-WKBEB-07 K1_U13 i Transport

K1_KO01
K1_K02
o Ocena wzmacnianej konstrukcji w swietle przepiséw normowych. Wytyczne do wzmacniania betonowych
Tresci programowe . ] B . N . .
i zelbetowych elementéw konstrukcji w obiektach budowlanych i inzynierskich.
Sposoby  weryfikacji  efektow |projekt
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g ol E 2 R8|E 8 uczenia dyscypliny, do

© = £ 2 s 2| 2 g = c| 8 > . . .

3 o e © o ol ®© > Q Ex|l s € sie dla ktorych odnosi

< S © o |& 5| £ X E |95 |

= — b L _ () - -

= & % o N 3 § & S5 3 | programu | sie przedmiot

— studiow
K1_W03
. K1_W11

Nazwa przedmiotu: InZzynieria
K1_UO1

Wzmacnianie konstrukcji Ladowa,

10 - - 10 - - - - 20 2 K1_U11 .
metalowych z elementami BIM il T Geodezja
WB-BIM-Z1-WKMEB-07 N i Transport

K1_KO02
K1_KO03
Wzmacnianie konstrukcji poprzez regulacje stanu naprezen. Zestawienie obcigzen przed i po wzmacnianiu
Tresci programowe konstrukcji. Wzmacnianie przekrojéw z uwagi na SGN i SGU. Wzmocnienia pretow i weztébw konstrukciji
kratowych. Wzmacnianie potgczen. Wzmacnianie poprzez zmiane schematu statycznego konstrukciji.
Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium, projekt
uczenia sie
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Rok studiow: czwarty Semestr: 6smy

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu § Q 2 efektow Dyscyplina/
(* NrP) ®© § ° g © L2 "E = 8 uczenia dyscypliny, do
i c = kv c z| 2 X = |9 > . . .
S o 2 © O 9| ® 2 o €E N|ls £ sie dla ktorych odnosi
= o © o |§ §| £ © S |N 8 =
= 5 9 o N 3 & kS I S 3 | programu | si¢ przedmiot
« n .
studiéw
K1_W04
. a InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_U04
Ladowa,
Prawo budowlane 10 - - - - - - - 10 K1_KO1 _
Geodezja
WB-BIM-Z1-PRABU-08 K1_KO03 .
i Transport
K1_KO06

Tresci programowe

Podstawowe pojecia w prawie budowlanym. Budowlany proces inwestycyjny. Wybrane elementy prawa

administracyjnego w procesie inwestycji budowlanej. Okreslanie warunkoéw zabudowy. Plan zagospodarowania

przestrzennego. Decyzje i pozwolenie w procesie inwestycyjno-budowlanym. Prawa i obowigzki uczestnikow

procesu budowlanego. Umowa o roboty budowlane. Gwarancja zaptaty za roboty budowlane. Budowa

i oddawanie do uzytku obiektéw budowlanych. Samowola budowlana i jej legalizacja. Organy panstwowego

nadzoru budowlanego. Katastrofa budowlana. Odpowiedzialnos¢ zawodowa w budownictwie. Wytyczne

rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny opowiadac budynki i ich usytuowanie.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(* NrP) ®© § ° g © 2 8le 8 uczenia dyscypliny, do
o c = |8 2| 2 X £ E[N > ; ; i
S o o [0 O ol ® > Q E Nls € sie dla ktérych odnosi
= o © s |& g| < X c |8 ol €
= LE) 9 N k5 & kS I S 3 | programu | si¢ przedmiot
@ n .
studiow
K1_W02
K1_W07
. K1_W14 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
K1_U02 Ladowa,
Budowle podziemne w ujeciu BIM 10 - - 10 - - - - 20 .
K1_U14 Geodezja
WB-BIM-Z1-BUPUB-08 :
K1_KO01 i Transport
K1_KO03
K1_K04

Tresci programowe

Ogodlne informacje na temat budownictwa podziemnego. Klasyfikacja i sposdb wykonania szybéw. Drgzenie

wyrobisk korytarzowych. Klasyfikacja tuneli. Metody wykonania i konserwacji budowli podziemnych. Projekt

przejscia podziemnego.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g S 2 R|E 8 uczenia dyscypliny, do
gl = £ 2 s 2f 3 g e |9
g O 9 © o o ® > 0 ES| R E sie dla ktérych odnosi
X N © - (O c C R4
> Q o S T ol = © IS N3 |ET . .
< 5 8 a N § aE) a g S 3 | programu sie przedmiot
@ n .
studiow
K1_W02
K1_W04
K1_U02 T —
nzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_U04 ) :;
gdowa,
Modelowanie infrastruktury BIM = - 10 - - - - - 10 2 K1_U06 .
K1 KO1 Geodezja
(WB-BIM-Z1-MODIB-08) - ,
K1_KO02 i Transport
K1_KO04
K1_KO05
K1_KO06
Charakterystyka infrastruktury liniowej i jej elementéw - wymagania ogdlne i procedury modelowania. Procedury
Tresci programowe planowania infrastruktury liniowej. Modelowanie parametréw geometrycznych drég i budowli inzynierskich
z zastosowaniem technologii BIM.
Sposoby weryfikacji efektéw|sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do
ye c = kv c 2| 2 B = |8 > . . .
o Q 2 [0 o o ® > o E Nls € sie dla ktérych odnosi
= N © = > c| c = c [ =
> KS) 5 o T O = © £ N -g x g . .
< 5 3 o N g 3 & S o 3| programu sie przedmiot
— studiow
K1_WO01
K1_WO06
K1_W14
K1_UO03 Inzynieria
Nazwa przedmiotu:
. . o K1_U14 Ladowa,
Podstawy projektowania drég i ulic 10 - - 10 - - - - 20 .
K1_KO1 Geodezja
WB-BIM-Z1-POPDU-08
K1_KO02 i Transport
K1_KO03
K1_KO04
K1_KO05

Tresci programowe

Wizualizacja w projektowaniu drdg.

Ogolne wiadomosci na temat drog i ulic. Podziat i klasyfikacja drég. Charakterystyka trasy drogowej. Natezenie
i struktura ruchu drogowego. Budowa nawierzchni drogowej i stosowane materialy. Oméwienie elementow
modelowania drog w programach komputerowych. Zapoznanie z oprogramowaniem BIM wspomagajgcym

modelowanie drég. Modelowanie odcinkéw prostych i tukéw drogi. Modelowanie drogi w przekroju podtuznym.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

projekt
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu § 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
(* NrP) © £ ol E S TlE Q| uczenia dyscypliny, do
3 c s |2 |g 2|2 | £ = |8 >
g © 9 © o o ® > o E l8 £ sie dla ktérych odnosi
= O o o % S| £ < c @ BvlE €
< 5 8 a N o aE) a - & S 3 | programu sie przedmiot
. 2 )
— @ studiow
K1_WO01
K1_WO06
K1_W14 o
Nazwa przedmiotu: 1 WA Inzynieria
Podstawy projektowania weztéw - Ladowa,

: . 10 - - 10 - - - - 20 3 K1_U14 STt
rogowyc eodezja
oWy K1_KO01 . :
WB-BIM-Z1-POPWD-08 vl T i Transport

K1_KO04
K1_KO05

Tresci programowe

Wiadomosci ogdlne na temat weztéw drogowych. Podziat i klasyfikacja weztéw i tacznic.
Zapoznanie z oprogramowaniem BIM wspomagajgcym modelowanie drég. Modelowanie wezta drogowego

w przekroju podtuznym i poprzecznym, dobér warstw konstrukcyjnych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Projekt, kolokwium
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(* NrP) - _g § » o O g © 2 8 g 8 uczenia dyscypliny, do
Ry o 9 s |0 3| & > o |[E §|N &| siedia ktorych odnosi
= o © o |§ §| £ © S |N 8 =
= 5 9 o N 3 & kS I S 3 | programu | si¢ przedmiot
@ n .
studiow
K1_WO03
. K1_W12
Nazwa przedmiotu: e UGE InZzynieria
Mechanizacja robét budowlanych 10 10 o0 K1_U12 Ladowa,
w ujeciu BIM K1_K01 Geodezja
WB-BIM-Z1-MRBUB-08 K1_K02 i Transport
K1_K04

Tresci programowe

Klasyfikacja maszyn budowlanych. Czesci maszyn i mechanizmy. Charakterystyki wydajnosciowe maszyn

i metody ich wyznaczania w ujeciu BIM. Mechanizacja i automatyzacja rob6t budowlanych. Eksploatacja

maszyn, czynnosci obstugowe i remonty. Wykorzystanie oprogramowania BIM do wspomagania doboru maszyn

i urzgdzen budowlanych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolowkium, sprawozdania
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N 2| ..
(* NrP) © g ol E 2 §|E 8 uczenia dyscypliny, do
© = £ 2 s 2| 2 g = c|l8 > . . .
3 o e © o ol ®© > Q E Sla € sie dla ktorych odnosi
= o © o |& 5| £ X c |8 ol €
= — b L —_ [e) . .
= E % o |N § & S5 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
Nazwa przedmiotu: K1_W04 Inzynieria
Trwatos¢ i naprawa budowli w ujeciu K1_W13 Ladowa,
10 - 10 - - - - - 20 3 .
BIM K1_U13 Geodezja
WB-BIM-Z1-TNBUB-08 K1_KO04 i Transport

Tresci programowe

Trwatos¢ konstrukcji budowlanych: przyczyny wywotujgce awarie. Przyktady awarii budowlanych konstrukciji
budowlanych. Ocena trwatosci (przydatnosci) konstrukcji po wystgpieniu awarii. Opracowanie technologii
wykonania naprawy konstrukcji. Metody zabezpieczania konstrukcji przed awariami. Naprawa konstrukcji

budowlanych wspomagane oprogramowaniem BIM.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

sprawdzenie wiadomosci, sprawozdania
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N = ..
(* NrP) - _g § » o O g © 2 8 g 8 uczenia dyscypliny, do
S © 9 o] S § S > o |[E §|N &| siedia ktorych odnosi
> | g 2 S |z sl E |® | £ |NB|¥ S , :
< 5 8 a N g § a & S 3 | programu sie przedmiot
@ n .
studiow
. K1_W02 Inzynieria
Nazwa przedmiotu: el o
_ gdowa,
Administracja systemoéw BIM 10 - - - - - - - 10 2 v U e
_ eodezja
WB-BIM-Z1-ADMSB-08
K1_KO04 i Transport

Tresci programowe

Planowanie przedsiewziecia BEP. Zarzadzanie cyklem zycia projektu. Platformy CDE. Specyfikacja wymiany
informacji COBIE. Interoperacyjnosc. Wykrywanie kolizji i bledéw w modelach IFC. Zarzgdzanie zmianami
w projekcie. Zarzgdzanie dostepem do danych. Biblioteka komponentéw BIM — LIM. Systemy informatyczne

wspomagajgce zarzgdzanie projektem. Bezpieczenstwo danych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium, referat
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
Nazwa przedmiotu 8 0 ﬂ efektow Dyscyplina/
N .=
(* NrP) © g S 2 8| E 8 uczenia dyscypliny, do
gl = £ 2 s 2f 3 g e |9
g O 9 © o o ® > 0 ES| R E sie dla ktérych odnosi
= N © = > c| c = c [ =
> Qo o o T ol = © £ NS |XKTE . .
< 5 % a N § aE) a g S 3 | programu sie przedmiot
— 2 ..
studiow
. K1_W04
Nazwa przedmiotu: InZzynieria
I g K1_U04 -
Elementy prawa gospodarczego owa,
I oSl 2 10 - - - - - - - 10 2 K1_KO01 2 .
i patentowego Geodezja
K1_KO03 .
WB-BIM-Z1-ELPGP-08 i Transport
K1_KO06
Pojecie, charakterystyka i zasady prawa gospodarczego. Organizacje gospodarcze — rys historyczny. Przepisy
prawa gospodarczego w ujeciu kodeksu cywilnego. Umowy w obrocie gospodarczym. Pojecie przedsiebiorcy.
Kategorie przedsiebiorcow. Spotki osobowe (jawna, komandytowa, komandytowo - akcyjna, partnerska), spétka
Tresci programowe Z ograniczong odpowiedzialnoscig i spdtka akcyjna. Przepisy podatkowe dla podmiotéw gospodarczych.
Wytyczne ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Wytyczne ustawy o prawie wiasnosci
przemystowej. Zbiory dokumentacji patentowej. Bazy danych. Ochrona wynalazkéw w Polsce oraz na poziomie
miedzynarodowym.
Sposoby  weryfikacji  efektow | kolokwium
uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole

Nazwa przedmiotu
(* NrP)

efektow Dyscyplina/
uczenia dyscypliny, do

sie dla ktoérych odnosi

Wykfad
Razem
punkty ECTS

Razem: liczba
godzin zajeé

Cwiczenia

programu sie przedmiot

Laboratorium
Projekt
Zajecia

terenowe
Seminarium
Praktyka
Inne

studiow

K1_WO1
K1_ W02
K1_ W03
K1_ W05
K1_ W06
K1_Wo07
K1_ W08
K1_W10

Nazwa przedmiotu: K1_W11
K1 W12 Ladowa,

K1_W13 Geodezja

K1 W14 i Transport
K1_UO1
K1_U02
K1_U03
K1_U04
K1_UO05
K1_U06
K1_UQ7
K1_U08

Inzynieria

Seminarium dyplomowe = - - - - 20 - - 20 2
WB-BIM-Z1-SEMDP-08
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K1_U10
K1_U11
K1_U12
K1_U13
K1_U14
K1_U15
K1_KO1
K1_K02
K1_KO03
K1_K04
K1_KO5
K1_K06

Charakterystyka zadania, definiowanie przedmiotu, celu i zakresu pracy. Dobdér metod i sSrodkéw wykonania
o zadania. Wymagania formalne. Charakterystyka zrodet literaturowych. Wymagania dotyczgce poprawnosci
Tresci programowe . . , - : . . .. o
jezyka technicznego. Wymagania dotyczace czesci rysunkowej pracy inzynierskiej. Ocena wynikéw pracy

inzynierskiej, formutowanie wnioskéw z pracy. Wymagania edytorskie, sposoby prezentacji seminaryjnej.

Sposoby  weryfikacji efektow |prezentacja seminaryjna

uczenia sie
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Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w 7] efektéow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2 5 . ’ yr.,
®© S ol E © = 8| Em uczenia dyscypliny, do
= c = r |s 3| 2 X =c| 8> : . -
o Q 2 [0 o o ® > o Exl s € sie dla ktérych odnosi
< o © o |& 5| < X E |95 |
= 5 % xS 5 § & - S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
K1_W02
K1_WO06
K1_W10
K1_W11
K1_W14
InZzynieria
Nazwa przedmiotu: K1_U02
Ladowa,
Praca dyplomowa - - - - - - - - - 15 K1_UO08 .
Geodezja
WB-BIM-Z1-PRDYP-08 K1_U11
i Transport
K1_U14
K1_KO01
K1_K02
K1_KO04
K1_KO05
o Okreslenie przedmiotu, celu i zakresu pracy. Opracowanie czesci studialnej. Wykonanie wtasnego zadania
Tresci programowe . ) ) . . . ) o
projektowego z zakresu budownictwa z zastosowaniem technologii BIM. Redakcja pracy inzynierskie;.
Sposoby weryfikacji efektow|Ocena pracy inzynierskiej.
uczenia sie
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taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 110

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu

Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. Izabela Major, prof. PCz
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