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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Matematyka stosowana i technologie informatyczne

Poziom:

studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil:

ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7

Klasyfikacja ISCED:

0688

taczna liczba punktéw ECTS,
konieczna do ukonczenia

studiow na danym poziomie:

210

taczna liczba godzin zajeé¢
konieczna do ukonczenia

studiow:

2734

Tytut zawodowy uzyskiwany

przez absolwenta:

inzynier

Koordynator kierunku: dr Sylwia Lara-Dziembek

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca N o _
. Nauki inzynieryjno- Informatyka techniczna
(przypisano ponad 50% . . o 60
] o technicznych i telekomunikacja
efektdw uczenia sie):
Dodatkowa dyscyplina
Nauki sciste
naukowa, do ktérej odnoszg Matematyka 40

sie efekty uczenia sie:

i przyrodnicze

2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogdinych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiéw.

Koncepcja ksztatcenia w ramach kierunku Matematyka stosowana i technologie

informatyczne zaktada dostosowanie systemu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy poprzez

powigzanie dwoch dyscyplin naukowych matematyki i informatyki technicznej




i telekomunikacji. Potgczenie tych dyscyplin jest zabiegiem, ktéry w sposéb uniwersalny
przygotowuje absolwenta do aktywnosci na rynku zawodowym, jak rowniez do dalszego
ksztatcenia oraz dziatalnosci na polu naukowym.

Studia na kierunku Matematyka stosowana i technologie informatyczne majg profil
ogolnoakademicki, zgodnie z ideg takich studidw, zwrécono uwage na efekty
ukierunkowane na wprowadzenie do dziatalnosci naukowej, a takze ufatwiajgce
kontynuowanie ksztatcenia na studiach drugiego i trzeciego stopnia.

Atrakcyjna koncepcja ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku Matematyka
stosowana i technologie informatyczne o profilu ogdélnoakademickim wigze sie z misjg
Uczelni i jej strategig ksztatcenia wykwalifikowanej kadry technicznej dostosowanej do
potrzeb wspétczesnego spoteczenstwa informacyjnego. W tym celu

w ramach kierunku Matematyka stosowana i technologie informatyczne zaproponowano
dwie specjalnosci: Modelowanie matematyczne i analiza danych oraz Matematyka
finansowa i bezpieczenstwo danych.

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Matematyka stosowana
i technologie informatyczne posiada 0going wiedze z zakresu matematyki i informatyki na
tyle wszechstronng, aby mogt rozwigzywacC problemy zwigzane z modelowaniem
matematycznym, statystyczng analizg danych oraz postugiwac sie roznorodnymi technikami
i narzedziami informatycznymi.

Absolwent specjalnosci Matematyka finansowa i bezpieczenstwo danych (MFBD)
potrafi stosowa¢ metody matematyczne i statystyczne oraz narzedzia informatyczne
stosowane w analizie rynkéw finansowych i ubezpieczeniowych. Ponadto zna narzedzia
informatyczne i metody matematyczne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa
w procesie gromadzenia, przetwarzania i przesytania duzych zbioréw danych. Absolwent tej
specjalnosci moze znalez¢ =zatrudnienie w roznorodnych instytucjach z sektoréw
finansowych, ubezpieczeniowych i IT.

Absolwent specjalnosci Modelowanie matematyczne i analiza danych (MMAD)
potrafi stosowa¢ metody matematyczne i narzedzia informatyczne do analizy
i rozwigzywania probleméw decyzyjnych wystepujgcych w rozmaitych obszarach
rzeczywistosci spoteczno-gospodarczej, takich jak np. finansach, bankowosci oraz
sterowaniu procesami produkcyjnymi. Absolwent tej specjalnosci posiada rowniez obszerng
wiedze z zakresu przetwarzania i analizy danych, ktéra w potgczeniu ze znajomoscig teorii
metod statystycznych sprawia, ze moze on znalez¢ zatrudnienie zaréwno w instytucjach
panstwowych, urzedach statystycznych jak i przedsiebiorstwach z wielu branz przemystu.

Absolwenci znajg jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiadajg umiejetnos¢ postugiwania sie

jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika

Liczba

godzin

Punkty ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez

nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy

2584

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec

Z jezyka obcego

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktéw ECTS, jakg student

musi uzyska¢ w ramach tych praktyk

150

Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgce;j

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

108

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg
niz 5 punktéw ECTS),

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz

w przypadku kierunkéw studidéw

odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

14

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec

podlegajgcych wyborowi przez studenta

75

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje

sie ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS

60

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec ksztattujgcych umiejetnosci

praktyczne

MMAD - 111
MFBD - 98

W przypadku studidow o profilu ogélnoakademickim:

— liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow,

— liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych
studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej

dziatalnosci

Informatyka
techniczna i
telekomunikacja:
Przedmioty
0golne — 62
MMAD - 39
MFBD — 32
Matematyka:
Przedmioty
ogolne — 60
MMAD - 22




MFBD — 18
Informatyka
techniczna i
telekomunikacja
lub matematyka:
Przedmioty
0golne — 87
MMAD - 33
MFBD — 23

W przypadku studiow o profilu praktycznym:
Liczba punktow ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci - -
praktyczne

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich.

+ Studenci studiow pierwszego stopnia na kierunku Matematyka stosowana i technologie
informatyczne zobowigzani sg do odbycia 4 tygodniowej praktyki zawodowe;j
w wymiarze 150 godzin — 6 punktow ECTS.

« Praktyki zawodowe sg integralng czescig procesu dydaktycznego. Wybor i miejsce
odbywania praktyk sg scisle zwigzane z kierunkiem studiéw i zainteresowaniami
praktykanta.

* Praktyka zawodowa jest ujeta w planie studiow i programie nauczania i w zwigzku z tym
jest traktowana jako petnoprawny przedmiot, ktérego zaliczenie skutkuje wpisem do
indeksu.

+ Praktyke zawodowg nalezy zrealizowac¢ po VI semestrze studiow w czasie przerwy
wakacyjnej (lipiec, sierpien).

« Studenci samodzielnie decydujg o miejscu odbycia praktyki. Praktyka ta moze byc¢
realizowana w zakladach panstwowych, spotdzielczych, prywatnych, spotkach,
bankach.

+ Student odbywa praktyke na podstawie umowy wstepnej stanowigcej podstawe
przygotowania przez uczelnie porozumienia w sprawie organizacji praktyki studenckie;.

» Opiekun praktyk jest wyznaczany przez Zaktad, w ktérym student odbywa praktyke.

« Po zakonczeniu praktyki w celu jej zaliczenia student zobowigzany jest ztozyc
u petnomocnika praktyk nastepujgce dokumenty: dziennik praktyk, opinie zaktadu
o studencie odbywajgcym praktyki oraz indeks.

* Petnomocnik do spraw praktyk na podstawie dokumentacji przebiegu praktyk dokonuje

zaliczenia praktyk poprzez wpis do indeksu (6 punktéw ECTS). Ocena wystawiona
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przez Opiekuna praktyk w firmie jest jednoczesnie oceng praktyki w indeksie.

Uczelnia nie pokrywa kosztow zwigzanych z praktykami.

Zasady 1 tryb zaliczania praktyk oraz innych zaje¢ praktycznych przewidzianych
programem studiow, w tym harmonogramem realizacji programu studiow, okresla
kierownik dydaktyczny.

Kierownik dydaktyczny, na pisemny wniosek studenta, moze zaliczy¢ na poczet praktyki
zawodowej czynnosci wykonywane przez niego w szczegolnosci w ramach zatrudnienia,
stazu lub wolontariatu, jezeli umozliwity one uzyskanie efektow uczenia sie okreslonych
w programie studiow dla praktyk zawodowych.

W uzasadnionych przypadkach kierownik dydaktyczny moze wyrazi¢ zgode na odbycie
zajec, o ktérych mowa w ust. 2, w innym terminie niz przewidziany programem studiow,
w tym harmonogramem realizacji programu studiow.

Nadzér dydaktyczno-wychowawczy nad odbywaniem praktyk sprawuje petnomocnik
dziekana ds. praktyk powotany przez rektora Politechniki na wniosek dziekana wydziatu,

pozytywnie zaopiniowany przez odpowiednig rade programowa.

Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem
na semestry i lata cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw podlegajgcych wyborowi

przez studenta oraz zakresow studiow.



W zakresie Modelowanie matematyczne i analiza danych (MMAD)

numer

Liczba godzin

rok / semestr / przedmiot modut identyfikacyjny , ECTS egz./
orzedmiotu W C L S SUMA zal.

I rok
Semestr 1 W [ L S
Algebra liniowa i geometria PODS |1 30 30 60 4 zal.
Algorytmy i struktury danych PODS |2 30 30 60 4 zal.
Analiza matematyczna PODS | 3 30 30 60 6 egz.
BHP HS |4 15 15 1 zal.
Logika matematyczna PODS | 5 30 30 60 4 zal.
Ochrona wtasnosci intelektualnej HS | 6 15 15 1 zal.
Podstawy informatyki PODS | 7 30 30 60 6 egz.
Podstawy przedsigbiorczosci i zarzgdzania
pracami badawczymi i rozwojowymi 1S — B 30 ° zal.
Repetytorium z matematyki PODS ) 30 30 2 zal.
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
i higienicznych warunkow ksztatcenia 1S L1 : : 0 zal.
suma: 199 | 195 0 0 394 30
Semestr 2 W ¢
Elementy fizyki PODS n_11 30 15 45 3 zal.
Jezyk obcy HS I_12 30 30 2 zal.
Matematyka dyskretna PODS I_13 30 30 60 5 zal.
Algorytmy numeryczne PODS _14 30 30 60 5 zal.
Obliczenia symboliczne PODS I_15 15 45 60 4 zal.
Podstawy programowania PODS Il_16 15 45 60 6 egz.
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy
statystyki PODS n_17 30 30 60 5 egz.
Wychowanie fizyczne | HS I_18 30 30 0 zal.
suma: 150 | 135 | 120 | O 405 30
Il rok
Semestr 3 W ¢ L S
Algebra kierunkowy _19 30 30 60 4 zal.
Analiza matematyczna Il kierunkowy I_20 30 30 60 5 egz.
Architektura systemoéw komputerowych kierunkowy _21 15 15 30 3 zal.
Jezyk obcy HS l_22 30 30 2 zal.
Podstawy sieci komputerowych kierunkowy I_23 15 15 30 3 zal.
Programowanie obiektowe kierunkowy _24 30 30 60 5 egz.
Technologia Informacyjna kierunkowy _25 15 30 45 4 zal.
Wprowadzenie do systemow operacyjnych kierunkowy I_26 30 15 45 4 zal.
Wychowanie fizyczne I HS n_27 30 30 0 zal.
suma: 165 | 135 | 90 0 390 30




Semestr 4 W [ L S

Analiza funkcji wielu zmiennych kierunkowy IV_28 30 30 60 5 egz.
Metody operatorowe kierunkowy IV_29 30 30 60 4 zal.
Grafika komputerowa i wizualizacja kierunkowy IV_30 30 30 60 4 zal.
Jezyk obcy HS IvV_31 30 30 2 zal.
Modele i algorytmy teorii decyzji kierunkowy IV_32 30 30 60 5 egz.
Programowanie stron internetowych kierunkowy IV_33 15 30 45 4 zal.
Réwnania rézniczkowe kierunkowy IV_34 30 30 60 4 zal.
Teoria mnogosci kierunkowy IV_35 15 15 30 2 zal.
suma: 180 | 165 | 60 0 405 30

Il rok

Semestr 5 W [ L S

glc?k?;T:]r:y ewolucyjne I optymalizacja kierunkowy V_36 30 30 60 5 zal.
Bazy danych MMAD V_A 37 30 30 60 4 zal.
Jezyk obcy HS V_38 30 30 2 egz.
Komputerowa analiza danych statystycznych MMAD V_A 39 30 30 3 zal.
Metody probabilistyczne MMAD V_A 40 45 45 90 7 egz.
Uczenie maszynowe MMAD V_A 41 15 30 45 4 zal.
Wybrane zagadnienia analizy numerycznej kierunkowy V_42 15 45 60 5 zal.
suma: 135 75 165 0 375 30
Semestr 6 W [ L S

Badania operacyjne MMAD VI_A 47 30 30 60 6 egz.
Modele regresji w analizie danych MMAD VI_A 48 30 30 60 5 zal.
Praktyka zawodowa kierunkowy VI_49 150 6 zal.
Programowanie wektorowe i rownolegte kierunkowy VI_50 30 30 60 4 zal.
Sztuczna inteligencja kierunkowy VI_51 30 30 60 5 egz.
Modelowanie matematyczne | MMAD VI_A 52 15 30 45 4 zal.
suma: 135 0 150 0 435 30

IV rok

Semestr 7 W [ L S

Eksploracja danych i hurtownie danych MMAD VII_A 56 30 30 60 6 zal.
Etyka i metodologia badan naukowych HS VIl_57 15 15 30 2 zal.
Modelowanie matematyczne Il MMAD VII_A 58 15 45 60 6 zal.
Projekt zespotowy MMAD MMAD VII_A 59 90 90 7 zal.
Seminarium dyplomowe MMAD VII_A 60 30 30 3 zal.
Sieci neuronowe w analizie danych MMAD VII_A 61 30 30 60 6 zal.
suma: 75 0 210 | 45 330 30

RAZEM 1039 | 705 | 795 | 45 2734 | 210




W zakresie Matematyka finansowa i bezpieczenstwo danych (MFBD)

numer Liczba godzin
rok / semestr / przedmiot modut identyfikacyjny , ECTS egz./
orzedmiotu W C L S SUMA zal.

I rok
Semestr 1 W [ L S
Algebra liniowa i geometria PODS |1 30 30 60 4 zal.
Algorytmy i struktury danych PODS | 2 30 30 60 4 zal.
Analiza matematyczna PODS I3 30 30 60 6 egz.
BHP HS |4 15 15 1 zal.
Logika matematyczna PODS | 5 30 30 60 4 zal.
Ochrona wtasnosci intelektualnej HS | 6 15 15 1 zal.
Podstawy informatyki PODS | 7 30 30 60 6 egz.
Podstawy przedsiebiorczosci
i zarzgdzania pracami badawczymi HS |8 15 15 30 2 zal.
| rozwojowymi
Repetytorium z matematyki PODS ) 30 30 2 zal.
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
i higienicznych warunkow ksztatcenia 1S L1 : ‘ 0 zal.
suma: 199 | 195 0 0 394 30
Semestr 2 W ¢
Elementy fizyki PODS n_11 30 15 45 3 zal.
Jezyk obcy HS I_12 30 30 2 zal.
Matematyka dyskretna PODS I_13 30 30 60 5 zal.
Algorytmy numeryczne PODS _14 30 30 60 5 zal.
Obliczenia symboliczne PODS I_15 15 45 60 4 zal.
Podstawy programowania PODS Il_16 15 45 60 6 egz.
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy
statystyki PODS n_17 30 30 60 5 egz.
Wychowanie fizyczne | HS I_18 30 30 0 zal.
suma: 150 | 135|120 | O 405 30
Il rok
Semestr 3 W [ L S
Algebra kierunkowy _19 30 30 60 4 zal.
Analiza matematyczna Il kierunkowy I_20 30 30 60 5 egz.
Architektura systemoéw komputerowych kierunkowy _21 15 15 30 3 zal.
Jezyk obcy HS l_22 30 30 2 zal.
Podstawy sieci komputerowych kierunkowy I_23 15 15 30 3 zal.
Programowanie obiektowe kierunkowy _24 30 30 60 5 egz.
Technologia Informacyjna kierunkowy _25 15 30 45 4 zal.
Wprowadzenie do systemdw operacyjnych kierunkowy I_26 30 15 45 4 zal.
Wychowanie fizyczne Il HS n_27 30 30 0 zal.
suma: 165 | 135 | 90 0 390 30




Semestr 4 W [ L S

Analiza funkcji wielu zmiennych kierunkowy IvV_28 30 30 60 5 egz.
Metody operatorowe kierunkowy IV_29 30 30 60 4 zal.
Grafika komputerowa i wizualizacja kierunkowy IV_30 30 30 60 4 zal.
Jezyk obcy HS IvV_31 30 30 2 zal.
Modele i algorytmy teorii decyzji kierunkowy IV_32 30 30 60 5 egz.
Programowanie stron internetowych kierunkowy IV_33 15 30 45 4 zal.
Réwnania rézniczkowe kierunkowy IV_34 30 30 60 4 zal.
Teoria mnogosci kierunkowy IV_35 15 15 30 2 zal.
suma: 180 | 165 | 60 0 405 30

[l rok

Semestr 5 W [ L S

;I(g);s:l/rt]r:y ewolucyine | optymalizacja kierunkowy V_36 30 30 60 5 zal.
Analiza fundamentalna oraz techniczna na

kU Kapitalowym MFBD V_B_43 30 30 60 4 zal.
Jezyk obcy HS V_38 30 30 2 egz.
Teoria liczb MFBD V_B 44 15 15 30 3 zal.
Whnioskowanie statystyczne MFBD V_B_45 45 45 90 7 egz.
Wstep do matematyki finansowej MFBD V_B_46 15 30 45 4 zal.
Wybrane zagadnienia analizy numerycznej kierunkowy V_42 15 45 60 5 zal.
suma: 150 | 120 | 105 | O 375 30
Semestr 6 W ¢ L S

Komputerowe systemy na rynkach

finansowych MFBD VI_B 53 30 30 60 5 zal.
Kryptologia i ochrona danych MFBD VI_B 54 30 30 60 6 egz.
Metody statystyczne w modelowaniu zjawisk

ekonomicznych MFBD VI_B 55 15 30 45 4 zal.
Praktyka zawodowa kierunkowy VI_49 150 zal.
Programowanie wektorowe i rownolegte kierunkowy VI_50 30 30 60 zal.
Sztuczna inteligencja kierunkowy VI_51 30 30 60 egz.
suma: 135 0 150 | O 435 30

IV rok

Semestr 7 W [ L S

Bezpieczenstwo systemow operacyjnych

 sieci Komputerowych MFBD VILB 62 | 30 30 60 6 zal.
Etyka i metodologia badan naukowych HS VII_57 15 15 30 2 zal.
Metody matematyki aktuarialnej MFBD VII_B_63 30 30 60 6 zal.
Projekt zespotowy MFBD MFBD VIl_B 64 90 90 7 zal.
Seminarium dyplomowe MFBD VII_B_65 30 30 3 zal.
Techniki biometryczne MFBD VIl_B_66 30 30 60 6 zal.
suma: 90 30 | 165 | 45 330 30

RAZEM 1069 | 780 | 690 | 45 2734 210
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6. Opis efektdw uczenia sie dla kierunku: Matematyka stosowana i technologie

informatyczne

Poziom i forma

studiow: pierwszego stopnia stacjonarne
Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis  kierunkowego efektu | Symbol Symbol Symbol
kierunkowego uczenia sie uniwersalne;j charakterysty | charakterystyki
efektu uczenia charakterystyki | ki drugiego | drugiego stopnia
sie pierwszego stopnia efektow uczenia
stopnia dla | efektow sie dla
poziomu *) uczenia sie | kwalifikacji
dla umozliwiajgcych
kwalifikacji na | uzyskanie
poziomie **) | kompetencji
inzynierskich***)
6 6 6
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
K_WO01 Zna podstawowe twierdzenia P6U_W P6S_WG
z poznanych dziatéw
matematyki: analizy, algebry,
réwnan rézniczkowych,
rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej
K_W02 Zna wybrane pojecia P6U_W P6S_WG
i metody teorii liczb,
matematyki dyskretnej, logiki
matematycznej oraz teorii
MNogoscCi
K_WO03 Zna co najmniej jeden jezyk P6S_UK
obcy na poziomie
$redniozaawansowanym (B2)
K_W04 Zna podstawowe zasady P6S_WK

bezpieczenstwa

i higieny pracy
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K_W05

Posiada podstawowg wiedze w
zakresie informatyki

z uwzglednieniem kodowania
liczba catkowitych

i rzeczywistych oraz
umiejetnosci interpretowania
pojec

w terminach funkcji

i relaciji.

P6U_W

P6S_WK
P6S_WG

P6S_WG

K_WO06

Zna podstawowg strukture,
budowe

i zasade dziatania
wspotczesnych procesordw,
systemow komputerowych
oraz podzespotow

komputerowych.

P6U_W

P6S_WK
P6S_WG

P6S_WG

K_WO07

Ma wiedze na temat
tworzenia i analizy
podstawowych
algorytmow i struktur
danych oraz
szacowania

i ztozono$ci

algorytmow

P6U_W

P6S_WG

K_WO08

Posiada uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie
wiedze ogodlng zwigzang

Z programowaniem

w wybranych jezykach
niskiego

i wysokiego poziomu

P6U_W

P6S_WG

K_W09

Posiada podstawowg wiedze
teoretyczng
z zakresu popularnych

systemow operacyjnych

P6U_W

P6S_WK
P6S_WG

P6S_WG
P6S_WK
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K_W10

Posiada podstawowg wiedze z
zakresu programowania stron
WWW.

P6U_W

P6S_WK
P6S_WG

P6S_WG
P6S_WK

K_W11

Posiada wiedze teoretyczng z
zakresu zagadnien sztucznej

inteligencji

P6U_W

P6S_WG

K_W12

Zna zasady budowy

i dziatania lokalnych

i rozlegtych sieci
komputerowych oraz
stosowane urzadzenia

sieciowe

P6U_W

P6S_WK
P6S_WG

P6S_WG
P6S_WK

K_W13

Ma wiedze na temat
elementow wspotczesnej
grafiki komputerowe;,
wizualizacji

i komunikacji uzytkownika

z komputerem.

P6U_W

P6S_WG

K_ W14

Posiada wiedze

z zakresu zarzgdzania
infrastrukturg sieci
komputerowej oraz metodologii
diagnostyki sieci

komputerowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

Posiada ogdlng wiedze z
zakresu technologii
informacyjnej; zna
podstawowe zasady obstugi
standardowego
oprogramowania uzytkowego
wykorzystywanego do
tworzenia

i prezentowania wynikéw
realizacji zadania

inzynierskiego

P6U_W

P6S_WK
P6S_WG

P6S_WG
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K_W16

Ma uporzgdkowang

i podbudowang teoretycznie
wiedze

w zakresie modeli

i algorytmow
wykorzystywanych

w przy komputerowym
wspomaganiu proceséw

decyzyjnych

P6U_W

P6S_WK
P6S_WG

K_W17

Ma uporzgdkowang wiedze
teoretyczng

i praktyczng

w zakresie algorytmow
metaheurystycznych
wykorzystywanych

w problemach optymalizacji

P6U_W

P6S_WG

K_W18

Posiada wiedze
w zakresie algorytmizaciji
i symulacji ewolucji proceséw

niedeterministycznych

P6U_W

P6S_WG

K_W19

Posiada podstawowg wiedze
teoretyczng

z zakresu metod
numerycznych oraz rozumie

ich ograniczenia

P6U_W

P6S_WK
P6S_KK

K_W20

Zna co najmniej jeden pakiet
oprogramowania stuzacy do

obliczeh symbolicznych

P6U_W

P6S_WG

K_W21

Ma podstawowg wiedze o
etyczno-prawnych aspektach

ochrony wtasnosci

intelektualnej, pracy naukowej

i dydaktycznej oraz
o0 zasadach tworzenia form

indywidualnej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK
P6S_UW
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przedsiebiorczosci

K_W22

Posiada wiedze na temat
elementow programowania
wspotbieznego, rozproszonego

i rownolegtego

P6U_W

P6S_WG

K_W23

Ma podstawowg wiedze
dotyczgca pojec i praw z
zakresu kinematyki i dynamiki,
ruchu drgajgcego

i falowego, elektrycznosci

i magnetyzmu oraz mechaniki

kwantowej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KMMAD_W01

Posiada podstawowg wiedze z
zakresu modelowania

matematycznego

P6U_W

P6S_WG

KMMAD_W02

Posiada podstawowg wiedze
dotyczgcg komputerowej
analizy danych statystycznych,
technik eksploracji danych

oraz metod wizualizacji danych

P6U_W

P6S_WG

KMMAD_W03

Posiada podstawowg wiedze w
zakresie metod
komputerowego generowania

liczb pseudo-losowych

P6U_W

P6S_WG

KMMAD_W04

Posiada podstawowg wiedze
teoretyczng

z zakresu baz danych, modeli
danych

i systemow zarzadzania

bazami

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG

KMMAD_WO05

Rozumie pojecie optymalizacji
w bazach danych, zarbwno
pod katem pamieci jak

i wykonywanych operacji

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
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KMMAD_W06

Posiada podstawowg wiedze
teoretyczng

z zakresu metod odkrywania
wiedzy

W zorganizowanych

strukturach danych

P6U_W

P6S_WG

KMMAD_W07

Posiada wiedze teoretyczng
motywujgcg rozne modele

sieci neuronowych

P6U_W

P6S_WG

KMMAD_WO08

Rozumie techniczne problemy
zwigzane

z analizg wielkich zbiorow
danych oraz zna wspoétczesne

techniki analizy danych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KMFBD_W01

Posiada podstawowg wiedze z
zakresu matematyki
ekonomicznej oraz matematyki

finansowej

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK

KMFBD_W02

Rozumie niebezpieczenstwa
jakie ptyng
Z niewtasciwego modelowania

zjawisk ekonomicznych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

KMFBD_W03

Ma podstawowg wiedze w
zakresie matematyki

aktuarialnej

P6U_W

P6S_WG

KMFBD_W04

Posiada ogolng wiedze z
zakresu analizy

i oceny ryzyka inwestowania
na rynkach kapitatowym oraz

walutowym (Forex)

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK

KMFBD_W05

Posiada wiedze na temat
bezpieczenstwa danych

w systemach komputerowych.
Zna zagrozenia oraz

podstawowe rodzaje atakow

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

16




na systemy komputerowa

KMFBD_W06

Zna podstawowe techniki
projektowania i funkcjonowania
systemow biometrycznych

pierwszej i drugiej generaciji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KMFBD_WO07

Zna matematyczne podstawy
kryptografii oraz posiada
wiedze dotyczacg typowych
systemoéw kryptograficznych

i metod zabezpieczania

danych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG

KMFBD_W08

Zna najwazniejsze protokoty
zarzgdzania kluczami
kryptograficznymi oraz metody
kryptoanalizy wybranych

systemoéw kryptograficznych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG

KMFBD_W09

Posiada wiedze na temat
matematycznego

i statystycznego modelowania
Zjawisk

i procesOw ekonomicznych

i finansowych

P6U_W

P6S_WG

w zakresie umiejetnosci

K_U01

Potrafi w sposéb zrozumiaty, w
mowie

i na piSmie, przedstawic
poprawne rozumowanie
matematyczne, formutowac

twierdzenia i definicje

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

K_U02

Postuguje sie jezykiem teorii
mnogosci, interpretujgc
zagadnienia z roznych

obszarow matematyki

P6U_U

P6S_UW

K_U03

Umie wykorzystac twierdzenia

i metody rachunku

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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rézniczkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych

w zagadnieniach zwigzanych
z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstremow
lokalnych

i globalnych

K_U04

Postuguje sie definicjg catki
funkcji jedne;j

i wielu zmiennych
rzeczywistych; potrafi wyjasni¢
analityczny

i geometryczny sens tego
pojecia, umie catkowac funkcje

jednej i wielu zmiennych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U05

Potrafi wykorzystywac
narzedzia i metody
numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien
rachunku rézniczkowego

i catkowego, w tym takze
bazujgcych na jego

zastosowaniach

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U06

Potrafi wykorzysta¢ poznane
pojecia algebry liniowej do
rozwigzywania zadan
technicznych i obliczen

inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U07

Potrafi rozwigzywac réwnania
rézniczkowe oraz zna ich
zastosowania

w zagadnieniach inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktore

mozna rozwigzac

P6U_U

P6S_UW
P6S_KK

P6S_UW
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algorytmicznie

K_U09

Postuguje sie pojeciem
przestrzeni probabilistycznej;
potrafi zbudowac

i przeanalizowa¢ model
matematyczny eksperymentu
losowego, potrafi podaé rézne
przyktady dyskretnych i
ciggtych rozktadow
prawdopodobienstwa

i oméwic¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz
modele matematyczne,

w jakich te rozktady wystepujg

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U10

Umie prowadzi¢ proste
wnioskowania statystyczne,
takze

z wykorzystaniem narzedzi

komputerowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U11

Potrafi opracowac
dokumentacje dotyczgcag
realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac
tekst zawierajgcy omowienie
wynikow realizacji tego
zadania oraz przygotowac

i przedstawic krotkg
prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania

inzynierskiego

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UW

K_U12

Potrafi wykorzysta¢ poznane
metody matematyczne do
modelowania zjawisk
losowych, opracowania

wynikéw badan,

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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rozwigzywania zadan
technicznych

i obliczen inzynierskich

K_U13

Posiada praktyczne
umiejetnosci stosowania
aparatu logiki, technik
dowodzenia twierdzen, teorii
graféw

i rekurencji do rozwigzywania
problemow

o charakterze informatycznym

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U14

Potrafi wycigga¢ wnioski i
zastosowac wiedze z zakresu
kodowania liczb catkowitych

i rzeczywistych do
rozwigzywania zagadnien, a
takze

w praktyczny sposéb
wykorzystywac algorytmy do
analizy

i programowania zadanych
metod wraz ze wstepng oceng

ztozono$ci algorytmow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U15

Potrafi samodzielnie
analizowac

i integrowac podzespoty
systemu komputerowego oraz

urzgdzenia peryferyjne

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

K_U16

Potrafi tworzy¢ programy w
jezyku niskiego poziomu oraz
programowac aplikacje w
wybranych jezykach
wysokiego poziomu,

a takze tworzy¢ aplikaciji

réwnolegte, rozproszone oraz

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW
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wspotbiezne

K_U17

Potrafi obstugiwaé wybrane
systemy operacyjne,
analizowac¢ dziatanie systemu,
korzystac

Z narzedzi i polecen
systemowych, a takze
wykonac kopie

bezpieczenstwa danych.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW

K_U18

Potrafi tworzy¢ rozbudowane
strony internetowe oraz
aplikacje WWW

Zz wykorzystaniem

podstawowych technologii

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW

K_U19

Potrafi oceni¢ przydatnosc
elementdéw sztucznej
inteligencji do rozwigzywania

przyktadowych zagadnien.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U20

Potrafi zaprojektowac,
skonfigurowaé
i obstugiwac sie¢

komputerows.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW

K_U21

Potrafi tworzy¢ elementy grafiki
dwu

i trojwymiarowej

z wykorzystaniem
standardowych bibliotek i

narzedzi graficznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U22

Potrafi wyznaczac rézne
rodzaje btedéw generowanych
przez schematy numeryczne
oraz dokonac ich analizy,
dodatkowo potrafi oszacowac
rzad zbieznosci dla

analizowanych schematoéw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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numerycznych

K_U23

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia
technologii informatycznych

w zakresie pozyskiwania,
przetwarzania oraz prezentacji
informacji, potrafi pracowac ze
standardowym

oprogramowaniem uzytkowym

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U24

Posiada umiejetnos¢ doboru

i wykorzystywania algorytméw
optymalizacyjnych do
rozwiazywania problemow

praktycznych

P6U_U

P6S_UW
P6S_KK

P6S_UW

K_U25

Posiada umiejetnos¢ doboru
modeli decyzyjnych

i wykorzystywania programéw
komputerowych do ich

rozwiazywania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U26

Potrafi przeksztatci¢ algorytm
szeregowy na rownolegty oraz
oszacowac jego teoretyczng

i praktyczng wydajnosé

P6U_U

P6S_UW

K_U27

Potrafi wykorzysta¢ poznany
aparat matematyczny do
rozwigzywania typowych
zadan

z poznanych dziatéw fizyki

P6U_U

P6S_UW

K_U28

Posiada umiejetnosci jezykowe
w zakresie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, zgodne

z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2 Europejskiego

Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK
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KMMAD_U01

Potrafi stosowac analize
regres;ji
w modelowaniu problemow

praktycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KMMAD_U02

Potrafi stosowa¢ metody
statystyczne do zadan

praktycznych

P6U_U

P6S_UW
P6S_KK

P6S_UW

KMMAD_U03

Potrafi budowa¢ modele
matematyczne opisujgce

zagadnienia techniczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KMMAD_U04

Potrafi stosowac profesjonalne
programy matematyczne

(np. MAPLE) do
rozwigzywania zagadnien
zwigzanych

z modelowaniem
matematycznym réznych

Zjawisk

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KMMAD_U05

Posiada umiejetnos¢ doboru
technik symulacyjnych do
badania zjawisk

i procesow rzeczywistych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KMMAD_U06

Posiada umiejetnos¢
wykorzystania metod analizy
regresji do eksploracji zbiorow

danych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KMMAD_U07

Zna jezyk SQL, zaréwno w
czesci odpowiedzialnej za
zapytania, jak

i obstuge struktur,

czy podstawowg administracje

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW

KMMAD_U08

Potrafi zaprojektowac
i zaimplementowac relacyjng
baze danych, z

uwzglednieniem ograniczen

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW
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integralnosciowych,
a takze normalizowac baze
danych oraz odnalez¢ Zrodto

redundancji i anomalii

KMMAD_U09

Potrafi zaimplementowac sieci
neuronowe

z wykorzystaniem
powszechnie uzywanego

oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KMMAD_U10

Potrafi rozwigza¢ praktyczne
problemy dotyczgce

eksploracji danych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KMMAD_U11

Potrafi oceni¢ przydatnosc
pakietow programowych do
rozwigzywania przyktadowych
zagadnien dotyczgcych

techniki, medycyny i ekonomii

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

KMFBD_U01

Potrafi rozwigzywac
podstawowe zagadnienia z
zakresu matematyki
ekonomicznej, finansowej oraz

aktuarialnej

P6U_U

P6S_UK
P6S_UW

KMFBD_U02

Potrafi stosowa¢ metody
statystyczne

w zagadnieniach praktycznych
z zakresu ekonomii

i finansow

P6U_U

P6S_UW

KMFBD_UO03

Potrafi zabezpieczy¢ system
komputerowy przed
podstawowymi rodzajami

zagrozen

P6U_U

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW

KMFBD_U04

Jest przygotowany do analizy i
oceny ryzyka inwestowania na
rynku papieréow wartosciowych

oraz na rynku walutowym.

P6U_U

P6S_UW
P6S_KK
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KMFBD_U05

Potrafi dokonywac analizy
obrazu uwzgledniajgcej
poszukiwanie cech
biometrycznych i ich
pozniejsze kodowanie na
potrzeby tworzenia prostych

systemow biometrycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KMFBD_U06

Potrafi zaimplementowac
wybrane algorytmy
kryptograficzne i metody

kryptoanalizy

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW

w zakresie kompetenciji spotecznych

K_KO01

Zna ograniczenia wtasnej
wiedzy i rozumie potrzebe

dalszego ksztatcenia

P6U_U

P6S_KK
P6S_UK
P6S_UU

K_K02

Potrafi pracowa¢ zespotowo;
rozumie koniecznosc¢
systematycznej pracy nad
projektami, ktére majg

dtugofalowy charakter

P6U_U
P6U_K

P6S_UO
P6S_KO

K_K03

Rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej i etyki
zawodowej w dziataniach

wtasnych i innych os6b

P6U_K

P6S_KR
P6S_WK

P6S_UW

K_K04

Potrafi mysle¢ i dziatac w
SposOb przedsiebiorczy

z uwzglednieniem dziatah na
rzecz srodowiska spotecznego
i interesu publicznego, ma
Swiadomosé wagi
pozatechnicznych aspektow i
skutkow dziatalnosci inzyniera,
w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym

odpowiedzialnosci za

P6U_K

P6S_KO
P6S_WK

P6S_WK
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podejmowane decyzje

K_KO05 Potrafi samodzielnie P6U_U P6S_UU

wyszukiwac informacje w P6S_UK
literaturze, takze

w jezykach obcych

K_KO06 Ma swiadomos¢ roli spotecznej | P6U_K P6S_KK
absolwenta uczelni P6S_KO
technicznej, P6S_KR

a zwilaszcza rozumie potrzebe
formutowania

i przekazywania informacji
dotyczacych osiggnieé

techniki.

K_KO07 Jest Swiadomy koniecznosci P6U_K P6S_KR

zachowania poufnosci
gromadzonych danych
wynikajgcej

Z przepisow prawa

i etyki zawodowe;j.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej
w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.
**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie
6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

***) Dotyczy wylgcznie kierunkow studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
umozliwiajgcych  uzyskanie  kompetencji inzynierskich, zawartej w zalgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach

6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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7. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.

SEU*

NrP*

K_W02

K_Wo04

K_W05

K_WO06

K_Wo07

K_W08

K_W09

K_WO010

K_WO011

K_WO012

K_WO013

K_WO014

K_WO015

K_WO016

K_WO017

K_WO018

|1

| 2

x| x| K_W03

x

| 3

x| x| x| K WO01
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V_38

V_A_39

V_A_40

V_A 41

V_42

V_B_43

V_B 44

V_B_45

V_B_46

VI_A 47

VI_A 48

VI_49

VI_50

VI_51

VI_A_52

VI_B_53

VI_B_54

VI_B_55

VII_A_56

VII_57

VI_A_58

VI_A_59

VI_A_60

VI_A 61

VII_B_62

VII_B_63

VII_B_64

VI_B_65

VI_B_66

SEU*

NrP*

K_WO019

K_W020

K_W021

K_W022

K_W023

K

| 2

| 3

I_4

.5

|_6

| 7

| 8
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VI_51

VI_A 52

VI_B_53

VI_B 54

VI_B_55

VI_A_56

VII_57

VII_A 58

VII_A_59

VII_A_60

VII_A 61

VII_B_62

VI_B_63

VI_B_64

VI_B_65

VII_B_66

SEU*

NrP*

KMMAD_W01

KMMAD _W02

KMMAD _W03

KMMAD _W04

KMMAD _W05

KMMAD _WO06

KMMAD _WO07

KMMAD _W08
KMFBD _WO01

KMFBD _W02

KMFBD _W03

KMFBD _W04

KMFBD _W05

KMFBD W06

KMFBD _W07

KMFBD _W08

KMFBD _W09

| 1

| 2

| 3

| 4

| 5

|_6

| 7

| 8

I_9

| 10
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Il_14

Il_15

Il_16
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Il_18
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N_19

Il_20
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ll_25

Il_26

_27

IV_28

IV_29

IV_30

IV_31

IV_32

IV_33

IV_34

IV_35

V_36

V_A 37

V_38

V_A_39

V_A_40

V_A_41

V_42

V_B_43

V_B 44

V_B_45

V_B_46

VI_A_47

VI_A 48

VI_49

VI_50

VI_51

VI_A_52

VI_B_53

VI_B_54

VI_B_55

VII_A 56

VII_57

VI_A_58

VI_A_59

VI_A_60
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VI_A_61

VII_B_62

VI_B_63

VI_B_64

VI_B_65

VI_B_66

SEU*

NrP*

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10
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K_U18
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IV_32
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IV_35
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V_A 37
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V_A_39
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VI_B_62
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VI_B_65
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K_U19
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K_U22
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K_U28
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*SEU — Symbol efektu uczenia sie

** NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)

8. Warunki ukonczenia studiow.

Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiow jest:
1) Uzyskanie efektow uczenia sie okreslonych w programie studiow;
2) Ztozenie egzaminu dyplomowego;
3) Pozytywna ocena pracy dyplomowej.

Praca dyplomowa inzynierska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy Ilub
projektowy). Tres¢ pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Mechanika i budowa maszyn,
w ktorej wykorzystano wiedze zdobytg w czasie trwania studiow. Prace dyplomowg student
wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktérym ustala cel i zakres pracy oraz sposoéb jej
realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wiasnego tematu pracy dyplomowej
w ramach konczonego kierunku studiow, uwzgledniajgcego jego zainteresowania naukowe
i zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwoch semestrow studiow.
Studenci zobowigzani sg do zlozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiow.
Praca dyplomowa winna by¢ ztozona w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym.
Student, ktory nie ztozyt pracy dyplomowej w okredlonym terminie, zostaje skreslony z listy
studentéw. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz recenzent.

Po przedtozeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym i sktada sie z egzaminu kierunkowego oraz obrony pracy
dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypetnienie przez
studenta obowigzkéw wynikajgcych z planu studidw i programu nauczania oraz uzyskanie
przez studenta pozytywnej oceny z pracy dyplomowej.

Na egzaminie kierunkowym student powinien wykazac¢ sie wiedzg z danego kierunku
studiéow. Warunkiem przystgpienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie z egzaminu

kierunkowego oceny co najmniej dostateczne;j.

9. Zajecia lub grupy zajec¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem
do nich efektow uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych
efektdw oraz sposoby weryfikacji i oceny efektédw uczenia sie osiggnietych przez studenta

w trakcie catego cyklu ksztatcenia.

39



Zajecia lub grupy zajec¢ przypisane do danego etapu studiéw

Rok studiow: pierwszy Semestr: pierwszy

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2 5 ) y y|?
. ®© = ol E © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c = £ s z| 2 X = |8 > . , .
i) ) o 0] o ol ® > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< D © o |& c| c X E |¢ J|lx £
= L§> % o N 5 § i = S S 3 | programu | sie przedmiot
— studiow
30 30 60 4 K_W01 Matematyka
Algebra liniowa i geometria K_WO03
_1 K_U01
K_U07
K_U14
o Wiasnosci dziatan. Podstawowe struktury algebraiczne. Ciato liczb zespolonych. Macierze i wyznaczniki. Uktady
Tresci programowe o o o . _
réwnan liniowych. Przestrzen liniowa. Baza przestrzeni liniowej. Zastosowanie rachunku wektorowego. Prosta
i ptaszczyzna w R3.
Sposoby weryfikacji efektow |test, kolokwium
uczenia sie
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Algorytmy i struktury
danych
1_2

30 30 60 4 K_WO01 Informatyka
K_W02 techniczna
K_WO03 i telekomunikacja
K_WO05 Informatyka
K_W10
K_U01

Tresci programowe

Wprowadzenie do algorytmiki — sposoby prezentacji algorytmow. Podstawowe i ztozone struktury danych. Ztozonos¢
obliczeniowa i czasowa algorytméw. Analiza algorytméw typu dziel i zwyciezaj. Programowanie dynamiczne.
Programowanie zachtanne. Algorytmy randomizowane. Mediany i statyki pozycyjne. Algorytmy grafowe. Algorytmy

geometrii obliczeniowej. Programowanie liniowe.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

test, kolokwium, prace domowe

Analiza matematyczna
_3

30E 30 60 6 K_WO01 Matematyka
K_UO01
K_U03
K_U04

Tresci programowe

1. Wtasnosci funkcji, przeglad funkcji elementarnych.

2. Rzeczywiste ciggi liczbowe: ich monotonicznosc¢ i granica.

3. Granice funkcji.

4. Definicja i wtasnosci funkciji ciggtych.

5. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkcji, podstawowe prawa rézniczkowania, rézniczka
funkcji, pochodne wyzszych rzedow, podstawowe twierdzenia i ich zastosowania.

6. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona, definicja i pewne wtasnosci catki oznaczonej
Riemanna.
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Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin pisemny, kolokwia

Bezpieczenstwo i higiena

pracy
I_4

15

15

K_WO04

Nauki o

bezpieczenstwie

Tresci programowe

System prawny ochrony pracy w Polsce. Prawo pracy - w aspekcie podejmowania pierwszej pracy. Konwencje, normy

i uregulowania miedzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa, w tym bezpieczenstwa pracy. Europejskie prawo pracy

i jego wptyw na ustawodawstwo polskie. Zasady stosowania znakow i sygnatdbw bezpieczenstwa. Praca przy

komputerze: zagrozenia, zasady bezpiecznej pracy. Hatas w srodowisku pracy. Elektrycznos¢ statyczna i energia

elektryczna w miejscu pracy.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

aktywnos¢ podczas zajec, prezentacja i analiza tresci postawionych zadan, kolokwium

Logika matematyczna
I_5

30

30

60

K_WO01
K_W02
K_WO04
K_U01

K_U13
K_U16
K_KO1

Matematyka

Tresci programowe

Zdanie i zmienne zdaniowe. Operatory logiczne a bramki logiczne. Definiowalno$¢ spéjnikéw zdaniowych.

Zupetny zbiér operatoréw. Drzewo formuty. Warto$ciowanie formuty. Tautologia, zdanie sprzeczne i spetnialne.

Twierdzenie o podstawianiu.
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Postacie normalne formut logicznych. Problem spetnialnosci. Algorytm sprowadzenia formuty do CNF i DNF.
Wynikanie semantyczne i syntaktyczne. Reguly inferencyjne i pojecie dowodu formalnego. Podstawowe pojecia teorii
dowodu. Klasyczne systemy dedukcji naturalne;j.

Operacja konsekwencji. Typy wnioskowan.

Rozumowanie dedukcyjne a indukcyjne, Najczestsze btedy wnioskowan.

Drzewo formuty. Notacja polska. Odwrotna notacja polska.

Algebra zbiorow i jej wlasnosci. Zbior potegowy, podziat zbioru.

Formy zdaniowe. Elementy rachunku kwantyfikatorow.

Dowodzenie praw rachunku kwantyfikatorow.

Algebra relacji. Suma, iloczyn, konwers relacji i ich wkasnosci.

Typy relacji binarnych i ich wkasnosci. Relacje rownowaznosci, zbiory ilorazowe. Zasada abstrakciji.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

aktywnos¢, kolokwium, test, zaliczenie wyktadu na ocene

Ochrona wiasnosci
intelektualnej
16

15 15 1 K_KO03 Nauki prawne

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktami o prawie autorskim i prawach pokrewnych, prawie wtasnosci
przemystowej oraz odpowiedzialnoscig za bezprawne korzystanie z przedmiotow bedgcych pod ochrong, a takze
umozliwienie nabycia umiejetnosci definiowania utworéw jako przedmiotoéw ochrony oraz korzystania z nich w réznych
obszarach tworczosci i polach eksploatacji.

Do wymagan wstepnych w zakresie wiedzy nalezy zaliczyé znajomos¢ podstawowych zagadnien spotecznych
i zawodowych.

Na zajeciach bedg omawiane zagadnienia z zakresu: Wtasnosci intelektualnej i przemystowej; Prawa autorskiego

i praw pokrewnych, przedmiotu i podmiotu w/w prawa; w tym prac dyplomowych, referatéw, baz danych, plagiatow;
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Podstaw prawnych i procedur ochrony wt. przem.; Regulacji patentowych, wzoréw przemystowych; towarowych,
uzytkowych, topografii uktadéw scalonych i oznaczeh geograficznych; Transferze technologii; Domenach

internetowych; Postepowan spornych. Wytgczen w kontekscie osob z niepetnosprawnosciami.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Pisemne kolokwia (testy) realizowane w sposob tradycyjny lub z wykorzystaniem platformy e-learningowe;.
Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z kolokwiow (testéw) obejmujgcych materiat

przedstawiony podczas wyktadow.

Podstawy Informatyki
7

30E 30 60 6 K_W05 Informatyka
K_WO07 techniczna
K_U08 i telekomunikacja
K_U14 Informatyka
K_KO01
K_KO05

Tresci programowe

Cele i zadania informatyki na przestrzeni lat i we wspotczesnym swiecie. Reprezentacja liczb w pamieci komputera.
Algebra Boole’a. Rozwigzywanie probleméw algorytmicznych. Algorytmy sortownia, ich analiza oraz implementacja
wraz ze wstepng oceng ich przydatnosci w zadanym kontekscie. Szacowanie zlozonosci algorytméw. Maszyna
Turinga. Wstep do programowania w jezyku wysokiego poziomu. Typy danych i operatorow w jezyku wysokiego
poziomu. Funkcje i przekazywanie argumentow do funkcji w jezyku wysokiego poziomu. Tablice jedno-

i wielowymiarowe. Modyfikatory typu, manipulatory strumieni.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwia, egzamin pisemny i/lub ustny
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Podstawy
przedsiebiorczosci

i zarzgdzania pracami
badawczymi i rozwojowymi
I_8

15 15 30 2 K_W22 Nauki

K U2 0 zarzgdzaniu
K_U3 i jakosci
K_U22
K_KO03
K_K04
K_KO05
K_KO06

Tresci programowe

Podstawowe zagadnienia ekonomii. Przedsiewziecie informatyczne. Czynniki ksztattujgce postawe przedsiebiorczg.
Metodologie pracy naukowej i prowadzenia badan naukowych. Obszary aktywnosci w sferze badawczo-rozwojowe;.
Zarzgdzanie strategiczne, taktyczne w operacyjne. Poziomy gotowosci technicznej i planowanie zadan. Zarzadzanie
procesami i projektami Metodyki zarzadzania projektami. Kaskadowe i iteracyjno-przyrostowe metodyki wytwarzania
oprogramowania. Metodyki zwinne tworzenia oprogramowania dla projektow wysokiego ryzyka. Rewolucja sztuczne;j

inteligenciji, potencjat i bariery innowacyjnosci w rozwigzaniach informatyki technicznej.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

projekt, test

Repetytorium z matematyki
.9

30 30 2 K_WO01 Matematyka
K_UO01

Tresci programowe

Wybrane zagadnienia matematyki z zakresu podstawy programowej szkoty sredniej oraz jej uzupetnienie wybranymi

elementami z zakresu rozszerzonego.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena réznych form aktywnosci podczas zaje¢ w bezposrednim kontakcie lub/i zaje¢ online (e-learning).
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Szkolenie dotyczace 4 4 0 K_W04 Nauki o
bezpiecznych K_KO01 bezpieczenstwie
i higienicznych warunkéw K_KO03
ksztatcenia
I_10

Podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie BHP. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia mogace
wystgpi¢ w $rodowisku Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Sposdb postepowania w razie
o wypadku. Postepowanie powypadkowe - protokot ustalenia okolicznos$ci i przyczyn wypadku. Profilaktyczna opieka
Tresci programowe . o . ) . _ . o _
lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do os6b podlegajgcych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy
w razie wypadku i postepowanie powypadkowe. Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow.
Wyposazenie budynkoéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drég ewakuacyjnych.

Postepowanie w razie pozaru.

Sposoby weryfikacji efektow |test

uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 394

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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Rok studidéw: pierwszy Semestr: drugi

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
g . (7)) fektd D lina/
Nazwa przedmiotu < 8.." .. (l—_, elertow yseypiina
®© g £ 2 8|E m uczenia dyscypliny, do
ge) c = o © q;) = g = |8 5
3 o IS © o © © > o € Nls £ sie dla ktorych odnosi
2 |8 | T |g|&s|<c | % |E | 5|z €
= & _(8tj o [N 5| § E TS S 3 | programu | sie przedmiot
— @ studiéw
30 15 45 3 K W23 Nauki fizyczne
Elementy fizyki v U
1 K_KO1

Tresci programowe

Kinematyka punktu materialnego. Dynamika punktu materialnego. Ruch obrotowy bryty sztywnej. Pole
grawitacyjne. Hydrostatyka i hydrodynamika. Elektrostatyka. Prad elektryczny. Przewodniki i izolatory.
Potprzewodniki. Pole magnetyczne. Ruch drgajgcy. Ruch falowy. Fale elektromagnetyczne. Prawo odbicia
i zatamanie $wiatta. Optyka geometryczna i falowa. Promieniowanie rentgenowskie. Elementy mechaniki

kwantowej. Jgdro atomowe.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych, testy i quizy na platformie e-learningowej
z wyktadu, zadania domowe z ¢wiczeh rachunkowych, ocena wiadomos$ci na kolokwium zaliczeniowym

z ¢wiczen
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Jezyk obcy - angielski
_12

30

30

K_W03
K_U23
K_U28
K_KO05

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
(dziedzina nauk

humanistycznych)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetenciji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); Kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnosc¢ podczas zajec.

Jezyk obcy - niemiecki
_12

30

30

K_WO03
K_U23
K_U28
K_KO05

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
(dziedzina  nauk

humanistycznych)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnos¢ podczas zaje¢
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Matematyka dyskretna
I_13

30 30 60 5 K_WO01 Informatyka
K_W02 techniczna
K_WO05 i telekomunikacja
K_U13 Matematyka
K_U14
K_KO05

Tresci programowe

Zbiory i ich wtasnosci. Zasada wigczania — wylgczania. Zasada szufladkowa Dirichleta. Indukcja
matematyczna.  Rekurencja — zaleznosci rekurencyjne, liczby Fibonacciego, rozwigzywanie réwnan
rekurencyjnych. Zliczanie zbioréw. Elementy kombinatoryki. Wprowadzenie do teorii liczb. Podzielnosé. NWD.
NWW. Liczby pierwsze. Algorytm Euklidesa. Rozktad na czynniki pierwsze. Relacje i ich wtasnosci. Arytmetyka
modularna. Podstawowe pojecia teorii grafow. Witasnosci grafow. Graf skierowany i nieskierowany.
Niezmienniki izomorfizmu graféw. Cykle Eulera i Hamiltona. Kod Graya. Drzewa. Drzewa z wyréznionym
korzeniem. Minimalne drzewa spinajgce. Grafy skierowane z wagami. Sie¢ zdarzen. Droga krytyczna w grafie.
Elementy teorii kodowania. Kody prefiksowe. Waga kodu. Kod Huffmana. Drzewa binarne. Automaty. Automaty
wielostanowe. Automaty komoérkowe. Alfabet automatu. Funkcja przejscia. Definiowanie automatéw przy

pomocy tablicy stanéw i grafu.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

test z wyktadu, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

Algorytmy numeryczne
I_14

30 30 60 5 K_WO01 Informatyka
K_U06 techniczna
i telekomunikacja

Matematyka

Tresci programowe

Ocena jakosci metod numerycznych, miary btedéow. Operacje na macierzach. Wyznaczanie funkcji

interpolacyjnych i aproksymacyjnych. Przyblizone metody rozwigzywania rownan i uktadéw rownan.
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poczgtkowo-brzegowych.

Rézniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne. Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

projekt, ocena pracy na laboratoriach, ocena sprawozdan

Obliczenia symboliczne
_15

15 45

60

K_U03
K_U04
K_U06
K_W20

Matematyka

Tresci programowe

z zakresu analizy matematycznej oraz algebry liniowej.

Wykorzystanie programéw typu CAS (Computer Algebra Systems) do rozwigzywania wybranych problemow

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

test, kolokwium

Podstawy programowania
I_16

15E 45

60

K_WO07
K_W08
K_U08
K_U14
K_U16
K_KO1

K_KO05

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Informatyka

Tresci programowe

Tablice, wskazniki, referencje, funkcje. Dynamiczny przydziat pamieci. Przekazywanie argumentow do funkcji.
Funkcje przecigzone i inline. Argumenty domniemane i nienazwane. Biblioteka 10. Typ wyliczeniowy. Elementy
biblioteki ctime, cstdlib, cmath, cstring. Liczby pseudolosowe. Zmienne automatyczne i statyczne. Tablice

znakowe. Argumenty z linii uruchomienia programu. Funkcje sktadowe klasy string. Strumienie plikowe.
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Manipulatory. Rodzaje wskaznikéw i pamieci. Struktury i tablice struktur. Zastosowanie struktur do modelowania

obiektow rzeczywistych. Modele organizacji danych.

Sposoby  weryfikacji efektow . o _
o kolokwia, egzamin pisemny i/lub ustny
uczenia sie

30E 30 60 5 K_WO01 Matematyka
K_U01
K_U02
Rachunek prawdopodobienstwa K _U09
i elementy statystyki K_U10
n_17 K_U11
K_U12
K_KO01
K_KO05

Podstawowe pojecia z zakresu rachunku prawdopodobiefAstwa. Zmienne losowe, rozktady zmiennych
o losowych. Wektory losowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Kowariancja i wspotczynniki korelacii.
Tresci programowe . _ . o o . _ .
Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa. Elementy statystyki opisowej. Wprowadzenie do teorii
estymacji. Estymacja punktowa i przedziatowa. Weryfikacja hipotez statystycznych — testy istotnosci i testy

zgodnosci. Wstep do analizy regresiji i korelacji. Metoda Monte Carlo.

Sposoby  weryfikacji  efektéow|egzamin pisemny, kolokwium

uczenia sie
Wychowanie fizyczne | 30 30 0 K_K01 Nauki o kulturze
Il 18 K_ K02 fizycznej
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Tresci programowe

Pitka siatkowa.

Pitka koszykowa.

Pitka nozna.

Trening funkcjonalny.

Trening zdrowotny.

Fitness/pilates.

Tenis stotowy.

Tenis ziemny/tenis plazowy.

Ptywanie (zajecia realizowane tylko w przypadku wynajecia obiektu).

Sitownia (zajecia realizowane tylko w przypadku wynajecia obiektu).

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie — (ustne — znajomos¢ teoretycznych podstaw wybranej dyscypliny, praktyczne — realizacja zadan

ruchowych na poszczegolnych zajeciach, inne — ocena wspétpracy w grupie, komponent spoteczny)

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 405

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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Rok studiow: drugi Semestr: trzeci

Forma zaje¢ — liczba godzin Symbole
S w »n | efektow Dyscyplina/
N 2. K
Nazwa przedmiotu © g o g © 2 8lE 8 uczenia dyscypliny, do
© c = < © = T Q
(* NrP) 2 § 8 s |5 5 | & > o [E §|N &| sieda ktérych odnosi
> o o S | & | £ 5 c |y Bl <
= 5 8 o N g | § E S S 3 | programu | sie przedmiot
(U -+
— @ studiéw
30 30 60 4 K_Wo01 Matematyka
Algebra K_W02
n_19 K_Uo01
K_U02

o Zarys historii algebry; Elementy teorii liczb; Elementy teorii grup: grupy, podgrupy, grupy cykliczne, twierdzenie
Tresci programowe . . . L o o
Lagrang’e z zastosowaniem do szyfrowania, homorfizmy grup; Pierscienie, w tym pierscienie wielomiandw;

Ciata, w tym ciata skonczone i ich zastosowania.

Sposoby weryfikacji efektow |aktywnos$¢ na ¢wiczeniach. kolokwium

uczenia sie
30E 30 60 5 K_WO01 Matematyka
K_W02
Analiza matematyczna Il K_UO01
_20 K_U02
K_U04
K_KO01
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Tresci programowe

. Szeregi liczbowe.

. Catka oznaczona Riemanna.

. Calki niewtasciwe.

. Krzywa na ptaszczyznie.

. Ciggi funkcyjne: zbieznos¢ punktowa i jednostajna.

. Szeregi funkcyjne; szeregi potegowe.

~N OO OB~ WN =

. Wprowadzenie do teorii przestrzeni metrycznych.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

egzamin pisemny, kolokwia

Architektura systemow
komputerowych
n_21

15 15 30 3 K_WO06 Informatyka
K_U15 techniczna

i telekomunikacja

Tresci programowe

Wprowadzenie do architektury systeméw komputerowych. Binarne reprezentacje danych, kodowanie liczb oraz
arytmetyka systemow komputerowych. Architektura i elementy skltadowe typowego systemu komputerowego.
Praca potokowa, jednostki ALU, FPU oraz VPU. Ogodlna charakterystyka procesoréow ogdlnego przeznaczania:
architektura typu CISC i RISC. Budowa i zasada dziatania procesoréw ogoélnego przeznaczania. Budowa,
organizacja i zasada dziatania pamieci oraz podstawowe tryby adresowania. Magistrale szeregowe i rownolegte
systemédw komputerowych. Ocena wydajnosci systemow komputerowych. Arytmetyka systemow
komputerowych bazujgcych na architekturze typu SISD. Arytmetyka systeméw komputerowych bazujgcych na
architekturze typu SIMD. Przechowywanie i przeptyw danych w systemach komputerowych.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

ocena aktywnosci podczas zajec lub ocena z zadan wykonanych na platformie e-learning
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Jezyk obcy - angielski
_22

30 30 |2 K_WO03
K_U23
K_U28
K_KO05

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
(dziedzina  nauk

humanistycznych)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnosc¢ podczas zaje¢

Jezyk obcy — niemiecki
_22

30 30 |2 K_WO03
K_U23
K_U28
K_K05

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
(dziedzina  nauk

humanistycznych)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnosc¢ podczas zaje¢
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15 15 30 3 K_W09 Informatyka

K W12 Techniczna

K W14 i Telekomunikacja
K_U11
K_U17
K_U20
K_KO01

Podstawy sieci komputerowych
n_23

W trakcie kursu student zapozna sie z podstawami dziatania sieci komputerowych. Cykl wyktadéw rozpoczyna
sie od zagadnien fundamentalnych, czyli topologii sieci komputerowych oraz modelu OSI/ISO. W trakcie
kolejnych spotkarnh omawiane jest funkcjonowanie sieci komputerowych poczgwszy od medium transmisyjnego,
o poporzez najnizsze warstwy modelu referencyjnego zwigzane ze standardami sieci, stos TCP/IP az po protokoty
Tresci programowe o o . ] .
wartswy aplikacji i ustugi sieciowe. W ramach prezentacji poszczegdlnych warst modelu OSI/ISO analizowane
sa wybrane protokoty komunikacyjne oraz urzgdzenia sieciowe. Waznymi elementami kursu sg tez zagadnienia
routingu, korzystanie z ustug operatoréw telekomunikacyjnych w realizacji fgcznosci z siecig Internet, tgcz

wirtualnych i pracy zdalnej. Zasygnalizowana jest tez tematyka budowy sieci SAN i wirtualizaciji.

Sposoby weryfikacji efektow |sprawdzian, raporty z przeprowadzonych zajec¢ laboratoryjnych

uczenia sie
30E 30 60 5 K_W08 Informatyka
K_W13 techniczna
Programowanie obiektowe K_UO01 i telekomunikacja
_24 K_U11 Informatyka
K_U15
K_KO1
K_KO04
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Wprowadzenie do programowania obiektowego. Klasa i obiekt. Skladowe klasy. Hermetyzacja, dziedziczenie,
polimorfizm, abstrakcja i finalizacja. Interfejsy, struktury, rekordy. Tablice i mechanizmy indeksujgce. Rézne
Tresci programowe aspekty przecigzania. Ciggi znakdéw i wyrazenia regularne. Operacje wejscia-wyjscia, strumienie, serializacja.
Wyjatki. Kolekcje dynamiczne. Refleksja i atrybuty. Mapowanie obiektowo-relacyjne. Wybrane biblioteki do
obiektowego tworzenia aplikacji majgcych dostep do danych. Wybrane biblioteki do obiektowego tworzenia

graficznych interfejséw uzytkownika.

Sposoby weryfikacji efektow |test lub egzamin, kolokwium

uczenia sie
15 30 45 4 K_ W15 Informatyka
Technologia informacyjna
K_KO01 techniczna
_25
K _U23 i telekomunikacja
Tresci programowe Standardowe oprogramowanie uzytkowe do tworzenia, przetwarzania i prezentowania informaciji (edytor tekstu,

arkusz kalkulacyjny, prezentacja multimedialna).

Sposoby weryfikacji efektow |ocena réznych form aktywno$ci podczas zajec¢ laboratoryjnych w bezposrednim kontakcie lub/i zajec online oraz

uczenia sie test z wyktadu przeprowadzany w bezposrednim kontakcie lub/i w e-learningu
30 15 45 4 K_WO06 Informatyka
K_W09 techniczna
Wprowadzenie do systemoéow
K_W22 I telekomunikacja
operacyjnych
K_KO1 Informatyka
l_26
K_KO02
K_U17
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Tresci programowe

Przedmiot obejmuje nastepujgce zagadnienia teoretyczne: wprowadzenie do systeméw cyfrowych; rodzaje
systemow operacyjnych; zadania i wtasciwosci systemu operacyjnego; procesy wspotbiezne; jadro systemu;
zarzadzanie pamiecig operacyjng; pamie¢ wirtualna; obstuga wejscia i wyjscia; system plikdw; przydziat
zasobow i planowanie; ochrona zasobow; bezpieczenstwo systemu; niezawodnos¢ systemu. Oraz zapoznaje
z takimi praktycznymi tematami: system Windows; wiersz polecen systemu Windows; strumienie, potoki oraz
pliki wsadowe; podstawy administracji systemem Windows; skrypty Powershell dla systemu Windows; polecenia
systemu Linux; mechanizmy wejscia/wyjscia systemu Linux; edytor vi; skrypty systemie Linux; obstuga sieci

w systemie Linux.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium

Wychowanie fizyczne I
n_27

30 30 0 K_KO01 Nauki o kulturze
K_K02 fizycznej

Tresci programowe

Pitka siatkowa.

Pitka koszykowa.

Pitka nozna.

Trening funkcjonalny.

Trening zdrowotny.

Fitness/pilates.

Tenis stotowy.

Tenis ziemny/tenis plazowy.

Ptywanie (zajecia realizowane tylko w przypadku wynajecia obiektu).

Sitownia (zajecia realizowane tylko w przypadku wynajecia obiektu).
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Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

zaliczenie — (ustne — znajomos¢ teoretycznych podstaw wybranej dyscypliny, praktyczne — realizacja zadan

ruchowych na poszczegolnych zajeciach, inne — ocena wspétpracy w grupie, komponent spoteczny)

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 390

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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Rok studioéw: drugi Semestr: czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin Symbole
8 0 2 efektow Dyscyplina/
N ..
Nazwa przedmiotu © g o g © 2 S|E 8 uczenia dyscypliny, do
© c = < © = . Q
(* NrP) g § 2 fc)_i S, § G :'% e | E '_§ 5 2| siedla ktérych odnosi
> o e et = = [ c
= 3 8 S N % & ‘;_’E — E S 3 | programu | sie przedmiot
© K “ |l o .
studiéw
30E 30 60 5 K_W01 Matematyka
Analiza funkcji wielu zmiennych K_U01
IV_28 K_U03
K _U04

Tresci programowe

k-wymiarowa przestrzen Euklidesowa. Ciggi - granice ciggow i granice funkcji wielu zmiennych. Ciggtosc funkcji
wielu zmiennych, wiasnos$ci funkcji ciggtych. Pochodne kierunkowe i czgstkowe. Twierdzenie o szacowaniu
przyrostu funkcji. Rézniczkowalnos¢ i pierwsza rézniczka funkcji wielu zmiennych. Gradient funkcji. Reguty
rézniczkowania i twierdzenie o wartosci sredniej.. Rachunek rézniczkowy drugiego rzedu. Symetria drugiej
rézniczki. Wzor Taylora drugiego rzedu. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Warunek konieczny i dostateczny.
Wartos¢ najwieksza i najmniejsza. Ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie Lagrange’a.
Podwojna i potréjna catka Riemanna. Konstrukcja, przyktady. Catki iterowane. Catkowanie przez podstawienie.

Zastosowanie catek wielokrotnych.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

ocena samodzielnego przygotowania do C¢wiczen, aktywnosci podczas zaje¢, kolokwium,

egzamin pisemny z zadan i teorii
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30 30 60 4 K_WO01 Matematyka
Metody operatorowe kLot
IV_29 K_U0S
K_UO07
K_K05
Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej.
Funkcje zespolone zmiennej zespolonej.
Pochodna funkcji zespolone;j.
Cafki funkcji zespolonych.
Tresci programowe Transformata Laplace’a.
Bieguny i residua.
Metody wyznaczania oryginatow.
Zastosowania transformaty Laplace’a.
Transformata Fouriera.
Zastosowania transformaty Fouriera.
Sposoby weryfikacji efektow |test, kolokwium
uczenia sie
Grafika komputerowa 30 30 60 4 K W13 Informatyka
i wizualizacja K_U21 techniczna

IV_30

| telekomunikacja

Tresci programowe

(bez podziatu na formy zajec)

Wizualizacja danych. Grafika rastrowa i wektorowa. Barwy i ich modele. Wspoétrzedne jednorodne. Modelowanie
bryt, krzywych i powierzchni. Wyznaczanie powierzchni widocznych krawedzi i Scian. Oswietlenie i cieniowanie.

Rzutowanie w przestrzeni 3D. Tekstury i sposoby ich naktadania. Dgzenie do realizmu w grafice komputerowe;j.
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Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium, projekt, ocena pracy na laboratoriach

Jezyk obcy - angielski
IvV_31

30

30

K_WO03
K_U23
K_U28
K_K05

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
Informatyka
(dziedzina  nauk

humanistycznych)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne), kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnos¢ podczas zajec

Jezyk obcy — niemiecki
IV_31

30

30

K_W03
K_U23
K_U28
K_KO05

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
Informatyka
(dziedzina  nauk

humanistycznych)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym.
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Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne, aktywnos¢ podczas zajec

Modele i algorytmy teorii decyz;ji

IV_32

30E 30 60 5 K_WO01 Informatyka
K_W02 techniczna
K_ W16 i telekomunikacja
K_U01 Matematyka
K_U02
K_U25

Tresci programowe

Formalne i aksjomatyczne podstawy normatywnej teorii decyzji oraz teorii gier, najwazniejsze pojecia i modele
problemow decyzyjnych oraz zwigzane z nimi twierdzenia wraz z ich dowodami, praktyczne zastosowania

omawianych idei.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

ocena roznych form aktywnosci podczas zaje¢ w bezposrednim kontakcie lub/i zaje¢ online oraz egzamin

przeprowadzany w bezposrednim kontakcie lub/i w e-learningu

Programowanie stron
internetowych
IV_33

15 30 45 4 K_W10 Informatyka
K _U18 techniczna
K_KO01 i telekomunikacja
K_KO02

Tresci programowe

Tworzenie stron internetowych w jezyku HTML 5. Ustalanie wygladu strony internetowej za pomocg jezyka CSS.
Wybrane biblioteki do tworzenia stron internetowych w HTML i CSS. Podstawy programowania w JavaScript.
Javascript w przegladarce. Wybrane biblioteki do tworzenia aplikacji w jezyku JavaScript. Inne technologie
i jezyki przydatne podczas tworzenia stron i aplikacji internetowych w przegladarce.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

test, kolokwium
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Rownania réozniczkowe
IV_34

30 30 60 4 K_W01 Matematyka
K_U01
K_U07
KMMAD_U04
KMMAD_UO03

Tresci programowe

Zakres tematyczny przedmiotu obejmuje réwnania rézniczkowe zwyczajne, w ktérych niewiadoma funkcja jest
funkcjg jednej zmiennej. Omoéwione zostang zagadnienia dotyczgce réwnan roézniczkowych liniowych
pierwszego, drugiego i wyzszych rzedow oraz wybrane typy réwnan nieliniowych rzedu pierwszego i drugiego.
Przedstawione zostang metody rozwigzywania uktadow réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu oraz
stabilnos¢ rozwigzan. Zaprezentowane zostang zastosowania roéwnan rozniczkowych zwyczajnych

w modelowaniu zjawisk fizycznych i technicznych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Kolokwia i pisemne zaliczenie wyktadu

Teoria mnogosci
IV_35

15 15 30 2 K_W01 Matematyka
K_W02
K_U01
K_U02

Tresci programowe

Zarys historii teorii mnogosci; Zarys aksjomatycznego podejscia do teorii mnogosci; Podstawowe i uogdlnione
operacje teoriomnogosciowe i ich wlasnosci; Para uporzgdkowana i $cista definicja pojecia funkcji; Funkcja
ztozona, odwracalna, bijekcja, obraz i przeciwobraz zbioru, rownolicznos¢ zbiorow, zbiory przeliczalne

i nieprzeliczalne, zbiory rozmyte.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

aktywnos¢ na ¢wiczeniach. kolokwium
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taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 405

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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Rok studiow: trzeci Semestr: pigty

Zakres: MMAD

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
§ Q 2 efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu - © § _ o g . 0 'E‘ g 8 uczenia dyscypliny, do
(* NrP) S |8 |2 |2 |s2|8 |2 g |E&|8 E| sewa |worychodnosi
= (% % o N g § g - 5 S 32| programu sie przedmiot
- studiow
30 30 60 K_W17 Informatyka
K_W18 techniczna
Algorytmy ewollicyjne K_WZO i telekomunikacja
i optymalizacja globalna B
V. 36 K_U08
K_U24
KMMAD_W03

Tresci programowe

(bez podziatu na formy zajec)

Tworzenie i analizowanie generatoréw liczb pseudolosowych. Weryfikacja jakosci generowanych prob.

Klasyczne metody Monte Carlo — tworzenie

analizowanie.

Poszukiwanie ekstremow lokalnych

i globalnych funkcji. Tworzenie i adaptowanie algorytmow ewolucyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zadan

optymalizacji globalnej. Ocena przydatnos¢ danego algorytmu ewolucyjnego do optymalizacji globalnej.

Sposoby weryfikacji efektéw

odpowiedz ustna, test, kolokwium, projekt

uczenia sie
30 30 KMMAD_WO04 |Informatyka
Bazy danych KMMAD_WoO05 |techniczna
V_A_37 KMMAD_UO7 |i telekomunikacja
KMMAD_U08
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Tresci programowe

Nabycie wiedzy o modelach, etapach projektowania baz danych, utrzymywaniu spdjnosci danych, zapewnianiu

im bezpieczenstwa. Poznanie jezyka SQL i metod optymalizacji. Nabycie przez studentéw praktycznych

umiejetnosci w zakresie analizy danych, projektowania baz danych, obstugi systemow zarzgdzania bazag

danych, wyszukiwania, aktualizowania danych i tworzenia struktur danych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

testy z wyktadow, kolokwia z laboratoriéw

Jezyk obcy - angielski
V_38

30 E

30

K_WO03
K_U23
K_U28
K_K05

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
(dziedzina nauk

humanistycznych

)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne

i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym. Przygotowanie do egzaminu.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne), kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne, aktywnos¢ podczas zaje¢, egzamin pisemny

Jezyk obcy — niemiecki
V_38

30 E

30

K_WO03
K_U23
K_U28
K_K05

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
(dziedzina nauk

humanistycznych

)
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Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym. Przygotowanie do egzaminu.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne); kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnos¢ podczas zajeé; egzamin pisemny

Komputerowa analiza danych

statystycznych
V_A_39

30 30 3 KMMAD_WO02 |Informatyka
K_U10 techniczna
KMMAD_UO02 | telekomunikacja
SO Matematyka
K_K05

Tresci programowe

Podstawowe funkcje pakietu wspomagajgcego analizy statystyczne.

Charakterystyki liczbowe populacji (miary potozenia, rozproszenia, asymetrii i skupienia).

Graficzna prezentacja danych statystycznych.

Estymatory punktowe i przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego
i wskaznika struktury.

Parametryczne testy istotnosci dla wartosci sredniej, wariancji i wskaznika struktury.

Testy nieparametryczne. Testy zgodnosci, losowosci i niezaleznosci.

Prosta regresja liniowa.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium
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Metody probabilistyczne
V_A_40

45E 45 90 7 K_wo01 Matematyka
K_WO02
KMMAD_WO01
K_Uo1
K_U02
K_U09
K_U10
K_U12
KMMAD_UO02

Tresci programowe

Przestrzenie probabilistyczne. Prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen.
Zmienne losowe i ich rozktady. Liczbowe charakterystyki zmiennej losowe;j.

Rodziny rozktadow prawdopodobienstwa.

Wektory losowe, dystrybuanta wielowymiarowa.

Rozkfady tgczne i brzegowe. Niezaleznos¢ zmiennych losowych.

Warunkowe warto$ci oczekiwane zmiennych losowych. Rozktady warunkowe.

Liczbowe charakterystyki rozktadow wektorow. Wielowymiarowy rozktad normalny. Pojecie regresii.
Rozktady funkcji wektoréw losowych. Nieréwnosci Markowa, Czebyszewa i Kotmogorowa.

Ciggi zmiennych losowych. Stabe i mocne prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.
Przestrzenie statystyczne, proba i charakterystyki probkowe. Rozktady wybranych statystyk.
Estymacja punktowa i przedziatowa.

Elementy ogdlnej teorii testow.

Testy parametryczne.

Testy nieparametryczne.

Wstep do teorii procesdéw stochastycznych. Procesy stacjonarne.

Dyskretne procesy Markowa.

69




Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

egzamin pisemny, kolokwium

Uczenie maszynowe
V_A 41

15 30 45 4 K_WO01 Informatyka

K_ W11 techniczna
KMMAD_WO01 |i telekomunikacja
KMMAD_WO06
K _U12

K_U19

K_U25
KMMAD_UO02
KMMAD_U09
K_KO01

K_KO05

Tresci programowe

Wprowadzenie do uczenia maszynowego — podstawowe koncepcje.

Uczenie nienadzorowane: metody grupowania danych i estymacji gestosci.

Uczenie nadzorowane: Maszyna Wektoréw Nosnych (SVM), drzewa decyzyjne.

Sztuczne sieci neuronowe: modele neurondéw, metody gradientowe, algorytm wstecznej propagaciji.
Metody optymalizacji i regularyzacji w uczeniu maszynowym.

Uczenie gtebokie: sieci konwolucyjne i sieci rekurencyjne.

Uczenie gtebokie: modele generatywne.

Eksploracja strumieni danych, detekcja zmian rozktadu danych.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

ocena aktywnos$ci podczas zaje¢, ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu

prezentacji uzyskanych wynikow, sprawdzian wiadomosci z wktadu
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Wybrane zagadnienia analizy
numerycznej
V_42

15

45

60 |5 K_W19
K_W20
K_U05
K_U06
K_U07
K_U22
K_KO05

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Matematyka

Tresci programowe

Arytmetyka zmiennopozycyjne. Aproksymacja funkcji. Rozniczkowanie i catkowanie numeryczne. Przyblizone

rozwigzywanie rownan rozniczkowych.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

test, kolokwium

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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Rok studiow: trzeci Semestr: pigty

Zakres: MFBD

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8 Q0 2 efektow Dyscyplina/
N = ..
Nazwa przedmiotu © g o g © 2 8lE 8 uczenia dyscypliny, do
© c = < © = T ()
(* NrP) 2 § £ o] S § § fé 0 GE, = &"é E’ sie dla ktérych odnosi
> (&) g e = = [ O c
= 5 8 a N % aE) g - 5 S 3| programu sie przedmiot
(U -+
- @ studiow
30 30 60 S K_ W17 Informatyka
K_ W18 techniczna
Algorytmy ewolucyjne i K_WZO el S
i telekomunikacja
optymalizacja globalna N )
K_U08
V_36
K_U24
KMMAD_W03

Tresci programowe

Tworzenie i analizowanie generatorow liczb pseudolosowych. Weryfikacja jakosci generowanych prob.

Klasyczne metody Monte Carlo -

tworzenie i

analizowanie.

Poszukiwanie ekstremow

lokalnych

i globalnych funkcji. Tworzenie i adaptowanie algorytmow ewolucyjnych ze szczegdélnym uwzglednieniem zadan

optymalizacji globalnej. Ocena przydatnos¢ danego algorytmu ewolucyjnego do optymalizacji globalnej.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

odpowiedz ustna, test, kolokwium, projekt

Analiza fundamentalna
oraz techniczna na rynku
kapitalowym

V_B_43

30

30

60

KMFBD_W04
K_KO1
KMFBD_U04

Matematyka
Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
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Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu analizy fundamentalnej oraz analizy technicznej, interpretacja informaciji

rynkowych, formacji cenowych, wykorzystanie narzedzi analizy fundamentalnej oraz analizy techniczne;j.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

ocena réznych form aktywnosci podczas zaje¢ laboratoryjnych w bezposrednim kontakcie lub/i zaje¢ online

oraz test z wyktadu przeprowadzany w bezposrednim kontakcie lub/i w e-learningu

Jezyk obcy - angielski
V_38

30 E 30 2 K_W03 Informatyka
K _U23 techniczna
K_U28 i telekomunikacja
K_KO05 (dziedzina nauk
humanistycznych)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym. Przygotowanie do egzaminu.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne), kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

i indywidualne; aktywnos¢ podczas zajec¢, egzamin pisemny

Jezyk obcy — niemiecki
V_38

30 E 30 2 K_W03 Informatyka
K_U23 techniczna
K_U28 i telekomunikacja
K_KO05 (dziedzina  nauk
humanistycznych)

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy. Cwiczenia komunikacyjne
i leksykalne. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Praca z tekstem

specjalistycznym. Praca z materiatem audiowizualnym. Przygotowanie do egzaminu.
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Sposoby weryfikacji efektow

zaliczenie (ustne, opisowe, testowe lub inne), kolokwia, prace pisemne, prezentacje studentéw grupowe

uczenia sie i indywidualne, aktywnos¢ podczas zaje¢, egzamin pisemny
15 15 30 3 K_W02 Informatyka
KMFBD_W?7 |techniczna
Teoria liczb
K_U01 i telekomunikacja
V_B_44
K_U14 Matematyka
KMFBD_U06

Tresci programowe

Liczby naturalne i catkowite. Podzielnos¢ liczb. Wtasnosci liczb pierwszych. Réwnania diofantyczne. Liczby

Fibonacciego. Utamki tancuchowe. Kongruencje. Aproksymacja liczb niewymiernych liczbami wymiernymi.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium, test

Whnioskowanie statystyczne
V_B_45

A5E 45 90 7 K_Wo01 Informatyka
KMFBD_WO09 |techniczna
KMFBD_UO2  j te|ekomunikacja
K_K01 Matematyka
K_KO05

Tresci programowe

Podstawowe zagadnienia wnioskowania statystycznego. Charakterystyki liczbowe préby losowe.
Dystrybuanta empiryczna. Statystyki pozycyjne.

Estymacja punktowa. Metody wyznaczania estymatoréw. Wiasnosci estymatorow.

Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury.

Ogdlna teoria weryfikacji hipotez statystycznych. Modele parametryczne. Hipotezy proste i ziozone.
Fundamentalny lemat Neymana-Pearsona.

Testy istotnosci dla wartosci Sredniej, wariancji i wskaznika struktury.

Metody statystyki nieparametrycznej. Test znakow, test serii.
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Testy zgodnosci: test chi-kwadrat Pearsona, test Kotmogorowa-Smirnowa, test Shapiro-Wilka.

Test U Manna-Whitneya, test rangowanych znakéw Wilcoxona, test Kruskala-Wallisa.

Podstawy analizy korelacji i regresji. Estymacja parametréw i analiza statystyczna modelu regresii.

Podstawy analizy wariancji. ANOVA i dwuczynnikowa analiza warianciji.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin pisemny, kolokwium

Wstep do matematyki finansowej
V_B_46

15

30

45

KMFBD_WO01
KMFBD_U01
K_KO1
K_KO05

Matematyka
Ekonomia

i finanse

Tresci programowe

Rachunek czasu w matematyce finansowej. Procent prosty, dyskontowanie proste. Dyskonto handlowe proste.

Weksle. Procent sktadany. Dyskontowanie sktadane. Inflacja, wzér Fishera. Wartos¢ kapitatu w czasie, zasada

réownowaznosci kapitatow. Renty o statych ratach. Renta o zmiennych ratach. Sptata dtugu.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

aktywnosci na zajeciach, kartkdwki, kolokwium, quizy, test zaliczeniowy z wyktadu

Wybrane zagadnienia analizy
numerycznej
V_42

15

45

60

K_W19
K_W20
K_U05
K_U06
K_U07
K_U22
K_KO05

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Matematyka

75




. Arytmetyka zmiennopozycyjne. Aproksymacja funkcji. Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne. Przyblizone
Tresci programowe _ o o
rozwigzywanie rownan rézniczkowych.

Sposoby weryfikacji efektow |test, kolokwium

uczenia sie

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 Laczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 375

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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Rok studiow: trzeci Semestr: szésty Zakres: MMAD

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n efektow Dyscyplina/
N .2 =
Nazwa przedmiotu 5 ®© g o O g © 2 8 g 8 uczenia dyscypliny, do
[ = < = .
(* NrP) 2 N % % 3 § § 1_% 2 g _§ 5 3‘? sie dla ktérych odnosi
> O = o = = c c
= 2 8 (N % & ,;_’E - 5 S 3| programu sie przedmiot
© © | o )
studiow
30E 30 60 6 K_W20 Informatyka

Badania operacyjne
VI_A_47

KMMAD_WO01 |techniczna
KMMAD _UO03 |i telekomunikacja
KMMAD_U04 |Matematyka
K_KO05

Tresci programowe

- Przedmiot, metodologia i zastosowanie badan operacyjnych; wprowadzenie do zagadnien optymalizacji liniowe;j.

- Metoda geometryczna i metoda selekcji rozwigzywania zadanh programowania liniowego.

- Dualno$¢ w zagadnieniach programowania liniowego.

- Metoda simpleks — posta¢ bazowa problemu optymalizacji liniowej. Algorytm metody simpleks, przypadki szczegdlne.
Analiza wrazliwosci.

- Zagadnienie programowania catkowitoliczbowego i binarnego. Metoda podziatu i ograniczen.

- Zagadnienie transportowe. Metody poszukiwania pierwszego bazowego rozwigzania dopuszczalnego — metoda kata
potnocno-zachodniego, metoda najmniejszego elementu macierzy kosztow, metoda VAM.

- Metoda potencjatow wyznaczania rozwigzania optymalnego. Zadanie zdegenerowane.

- Elementy analizy sieciowej — wprowadzenie, zasady budowy modelu sieciowego.

- Podstawowe metody analizy sieciowej: metoda CPM, metoda PERT.

- Harmonogramy czasowo — optymalne - diagram Gantta. Analiza czasowo-kosztowa oraz analiza zasobowa

przedsiewziecia.
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Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

egzamin pisemny, test, kolokwium

Modele regresji w analizie danych
VI_A_48

30

30

60

K_WO1
K_W02
KMMAD_WO01
K_Uo01
K_U02
K_U09
K_U10
K_U12
KMMAD_U01
KMMAD_U03
KMMAD_U06
K_KO1
K_KO5

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Matematyka

Tresci programowe

Modelowanie regresyjne: cele i zastosowania, typy modeli, etapy modelowania.

Estymacja parametrow modeli liniowych metodg najmniejszych kwadratow.

Weryfikacja uzytecznosci modelu — wskazniki jakosci modelu.

Weryfikacja uzytecznosci modelu — testowanie hipotez o modelu.

Weryfikacja zatozen modelowania regresyjnego.

Whioskowanie na podstawie modelu regresji. Szacunki btedéw predykciji.

Modele nieliniowe - uogolnione modele liniowe i modele liniowe wzgledem parametréw.

Rodzaje danych i ich wptyw na budowe modelu.

Analiza danych — obserwacje odstajgce i obserwacje wazgce, problem wspétliniowosci.
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Metody regresji w analizie szeregdw czasowych.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

projekt

Praktyka zawodowa
VI_49

150 6 K_K02 Informatyka
K_KO03 techniczna
K_K04 i telekomunikacja
Matematyka

Tresci programowe

W ramach ramowego programu praktyk, student realizuje przynajmniej jedno z wymienionych zadan:

1.Prace zwigzane z modelowaniem matematycznym i analizg danych: stosowanie metod matematycznych
i narzedzi informatycznych do analizy i rozwigzywania problemow decyzyjnych wystepujgcych w rozmaitych
obszarach rzeczywistosci spoteczno-gospodarcze;.

2.Prace w zakresie matematyki finansowej i bezpieczehstwa danych: stosowanie metod matematycznych
i statystycznych oraz narzedzi informatycznych w analizie rynkdéw finansowych i ubezpieczeniowych.

3. Prace badawczo-rozwojowe z zakresu matematyki stosowanej i technologii informatycznych:
a) Udziat w projektach badawczo-rozwojowych realizowanych
w uczelniach, instytucjach naukowo-badawczych lub innych przedsiebiorstwach realizujgcych takie zadania,
b) Wspodtudziat w przygotowywaniu wnioskow, studiéw wykonalnosci i innej potrzebnej dokumentacji w ramach

projektow badawczo-rozwojowych.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

ocena praktyki wystawiona przez zaktadowego opiekuna praktyk, weryfikacja dzienniczka praktyk, pytania

dotyczgce realizowanych przez studenta zadan
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Programowanie wektorowe
i rownolegte
VI_50

30 30 60 4 K_W08 Informatyka

K W22 techniczna
K_KO01 K _U16 |i telekomunikacja
K_U26

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje nastepujgce zagadnienia teoretyczne: architektura procesorow graficznych GPU,
wspotpraca gospodarza z urzgdzeniami; programowanie GPU i CPU — nowe typy danych, struktury i instrukcje;
zrownoleglanie zadan; rodzaje pamieci i jej optymalizacja; synchronizacja i komunikacja miedzy watkami
i procesami; architektura i programowanie procesorow wektorowych i wielordzeniowych; instrukcje wektorowe;
pamie¢ podreczna. Oraz zapoznaje z takimi praktycznymi tematami: wprowadzenie do $rodowiska
programowania GPU i CPU; uruchamianie programéw i przekazywanie danych; tworzenie programoéw na GPU
i CPU; operacje na wektorach na GPU i CPU; dziatania na macierzach na GPU i CPU; wykorzystanie réznych
rodzajéw pamieci GPU i CPU; synchronizacja watkow GPU i CPU; tworzenie programéw i bibliotek; obliczenia

wektorowe z uzyciem wielu proceséw; poréwnanie wydajnosci procesorow wektorowych i GPU.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium

Sztuczna inteligencja
VI_51

30E 30 60 5 K_W16 Informatyka
K_U05 techniczna
K_U18 i telekomunikacja
K_KO01 Matematyka

Tresci programowe

Historia rozwoju Al.

Sztuczne sieci neuronowe jednokierunkowe.
Sztuczne sieci neuronowe samoorganizujgce sie.
Metody szukania nieukierunkowanego.

Metody szukania heurystycznego.
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Gry planszowe.

Algorytmy niedeterministyczne.

Eksploracja danych z wykorzystaniem analizy skupien.
Podstawy rachunku predykatéw pierwszego rzedu.
Przetwarzanie jezyka naturalnego.

Podstawy teorii logiki rozmyte;.

Systemy eksperckie.

Robotyka.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium, egzamin

Modelowanie matematyczne |
VI_A 52

15 30 45 4 K_W02 Informatyka
K_W20 techniczna
KMMAD_WO01 |i telekomunikacja
K_UO01 Matematyka
KMMAD_UO03
KMMAD_U04
K_KO05

Tresci programowe

Wprowadzenie do modelowania matematycznego — modele dyskretne.

Funkcja dyskretna, operator réznicowy i antyréznicowy.

Dziatanie operatorem réznicowym i antyréznicowym.

Réwnania réznicowe — podstawowe twierdzenia. Wyznaczanie rozwigzan rownan réznicowych metodg
rekurencyjna.

Roéwnania réznicowe liniowe rzedu pierwszego.

Roéwnania réznicowe liniowe rzedu drugiego.
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Réwnania réznicowe liniowe rzedu k o statych wspotczynnikach.
Roéwnania réznicowe nieliniowe sprowadzalne do rownan liniowych.
Elementy analizy jakosciowej rownan réznicowych.

Tworzenie modeli dyskretnych dla wybranych zagadnien z zakresu ekonomii, biologii i nauk technicznych oraz

wyznaczanie ich rozwigzan przy pomocy programu Maple.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

test, kolokwium

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 Laczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 435

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)

82




Rok studiow: trzeci Semestr: szésty

Zakres: MFBD

Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
§ 0 % efektow Dyscyplina/

Nazwa przedmiotu - © § _ o g . 0 'ﬁ § 8 uczenia dyscypliny, do

(* NIP) g g g 3 1% S g |2 : 5|8 ;E’ siedla | ktérych odnosi

< (% % o N ;3) § ‘;_3 - 5 S a| programu sie przedmiot
— studiow

30 30 60 5 KMFBD_WO04 | Informatyka
Komputerowe systemy K_KO01 techniczna
na rynkach finansowych KMFBD_UO04 |i telekomunikacja

VI_B_53

Ekonomia

i finanse

Tresci programowe

Podstawowe metody i techniki postugiwania sie, projektowania i implementacji systemow informatycznych

wspomagajgcych procesy podejmowania decyzji transakcyjnych na rynkach finansowych.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

ocena réznych form aktywnosci podczas zaje¢ laboratoryjnych w bezposrednim kontakcie lub/i zaje¢ online oraz

test z wyktadu przeprowadzany w bezposrednim kontakcie lub/i w e-learningu

Kryptologia i ochrona danych
VI_B_54

30E 30

60

6

KMFBD_WO05
KMFBD_WO07
KMFBD_WO08
KMFBD_U06

Informatyka
techniczna

i telekomunikacja
Matematyka

Tresci programowe

Najwazniejsze systemy kryptograficzne stosowane w przesztoSci.

Podstawowe pojecia z zakresu kryptografii i kryptoanalizy.

Podziat metod szyfrowania ze wzgledu na wtasnosci kluczy.
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Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow kryptograficznych — algorytmy dziatajgce w czasie wielomianowym.
Matematyczne podstawy wspotczesnej kryptografii.

Testowanie pierwszosci liczb, problem faktoryzaciji i logarytmu dyskretnego.

Wspotczesna kryptografia symetryczna.

Kryptografia asymetryczna.

Kryptografia asymetryczna - dowody poprawnosci, kryptoanaliza, zwigzki z problemami faktoryzacji i logarytmu
dyskretnego.

Funkcje skrotu. Podpisy cyfrowe.

Kryptografia rozproszona oraz dzielenie sekretéw.

Wybrane problemy obliczen wielostronnych.

Wybrane problemy obliczen wielostronnych cd.

Wprowadzenie do steganografii.

Kryptowaluty.

Sposoby weryfikacji

efektow

ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania kolejnych zadan na laboratorium,

uczenia sie zaliczenie na ocene. egzamin
15 30 45 4 K_wo1 Matematyka
K_U09 Informatyka
Metody statystyczne K_U10 techniczna
w modelowaniu zjawisk KMFBD_WO02 |, telekomunikacja
ekonomicznych KMFBD_W09 :
Ekonomia
VI_B_55 KMFBD_U02 |. .
_B_ i finanse
K_KO1
K_KO05

Tresci programowe

Estymatory punktowe w typowych sytuacjach. Wptyw dodatkowej informacji o rozktadzie cechy na dobdr

estymatora. Miary btedéw oszacowan.
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Ogdlna teoria testow a praktyczna weryfikacja hipotez. Zasady formutowania hipotez.
Przyktady typowych probleméw parametrycznych.

Testy nieparametryczne: testy zgodnosci.

Jakosciowa analiza zwigzkéw pomiedzy cechami: testy niezaleznosci.

llosciowa analiza zwigzkéw pomiedzy cechami — analiza korelacji i regresji.

Modele szeregdéw czasowych i zagadnienie prognozy.

Time series models and forecast problem.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

kolokwium

Praktyka zawodowa
VI_49

150 6 K_K02 Informatyka
K_KO03 techniczna
K_K04 i telekomunikacja
Matematyka

Tresci programowe

W ramach ramowego programu praktyk, student realizuje przynajmniej jedno

Z wymienionych zadan:

1.Prace zwigzane z modelowaniem matematycznym i analizg danych: stosowanie metod matematycznych
i narzedzi informatycznych do analizy i rozwigzywania probleméw decyzyjnych wystepujgcych w rozmaitych
obszarach rzeczywistosci spoteczno-gospodarcze;.

2.Prace w zakresie matematyki finansowej i bezpieczenstwa danych: stosowanie metod matematycznych
i statystycznych oraz narzedzi informatycznych w analizie rynkéw finansowych i ubezpieczeniowych.

3. Prace badawczo-rozwojowe z zakresu matematyki stosowanej i technologii informatycznych:
a) Udziat w projektach badawczo-rozwojowych realizowanych
w uczelniach, instytucjach naukowo-badawczych lub innych przedsiebiorstwach realizujgcych takie zadania,

b) Wspotudziat w przygotowywaniu wnioskow, studidw wykonalnosci i innej potrzebnej dokumentacji w ramach

85




projektéw badawczo-rozwojowych.

Sposoby weryfikacji efektéow

uczenia sie

ocena praktyki wystawiona przez zaktadowego opiekuna praktyk, weryfikacja dzienniczka praktyk, pytania

dotyczgce realizowanych przez studenta zadan

Programowanie wektorowe
I rownolegte
VI_50

30 30 60 4 K_W08 Informatyka
K_ W22 techniczna
K _U16 i telekomunikacja
K_U26
K_KO01

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje nastepujgce zagadnienia teoretyczne: architektura procesoréw graficznych GPU,
wspotpraca gospodarza z urzgdzeniami; programowanie GPU i CPU — nowe typy danych, struktury i instrukcje;
zréwnoleglanie zadan; rodzaje pamieci i jej optymalizacja; synchronizacja i komunikacja miedzy wagtkami
i procesami; architektura i programowanie procesorow wektorowych i wielordzeniowych; instrukcje wektorowe;
pamie¢ podreczna. Oraz zapoznaje z takimi praktycznymi tematami: wprowadzenie do $rodowiska
programowania GPU i CPU; uruchamianie programoéw i przekazywanie danych; tworzenie programoéw na GPU
i CPU; operacje na wektorach na GPU i CPU; dziatania na macierzach na GPU i CPU; wykorzystanie réznych
rodzajéw pamieci GPU i CPU; synchronizacja watkow GPU i CPU; tworzenie programdw i bibliotek; obliczenia

wektorowe z uzyciem wielu.

Sposoby weryfikacji efektow | kolokwium

uczenia sie

Sztuczna inteligencja 30E 30 60 5 K_W16 Informatyka

VI_51 K_UO05 techniczna
K_U18 i telekomunikacja
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K_KO1 Matematyka

Tresci programowe

Historia rozwoju Al.

Sztuczne sieci neuronowe jednokierunkowe.
Sztuczne sieci neuronowe samoorganizujgce sie.
Metody szukania nieukierunkowanego.

Metody szukania heurystycznego.

Gry planszowe.

Algorytmy niedeterministyczne.

Eksploracja danych z wykorzystaniem analizy skupien.
Podstawy rachunku predykatow pierwszego rzedu.
Przetwarzanie jezyka naturalnego.

Podstawy teorii logiki rozmytej.

Systemy eksperckie.

Robotyka.

Sposoby weryfikacji

uczenia sie

efektow

otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczenh laboratoryjnych, kolokwium, egzamin

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 435

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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Rok studiow: czwarty Semestr: siédmy Zakres: MMAD

Forma zajec¢ - liczba godzin

Symbole )
. S w0 72 ] ) Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c e N S b5 |efektow uczenia q linv. d
8 = scypliny, do
(* NrP) e 22 [« |a g3 |8 o sig dla yseypiiny, €0
2 o 2 o |9 9| ® 2 |2 |€E Rls £ ktérych odnosi
© o o ol ¢ X ¢ ol rogramu
= = S z |S §| E T 1= [§ 8 5 prog sie przedmiot
O ® 2le & x ° e studiow
-
30 30 60 6 K_W11 Informatyka

Eksploracja danych i hurtownie
KMMAD_WO06 techniczna

danych
K_KO02 i telekomunikacja
VII_B_56
KMMAD_U11
Wprowadzenie do analizy i eksploracji danych
Hurtownie danych — architektura
Technologia OLAP — kostki OLAP
Wprowadzenie do jezyka zapytan
Wyrazenia jezyka zapytan
Serwer analityczny — podstawy pracy w srodowisku i automatyzacja zadan administracyjnych cz1
Tresci programowe Serwer analityczny — podstawy pracy w srodowisku i automatyzacja zadan administracyjnych cz2

Wprowadzenie do podstawowych technik eksploracji danych
Zastosowanie technik eksploracji danych — Klasyfikacja
Zastosowanie technik eksploracji danych — Regresja
Zastosowanie technik eksploracji danych — Segmentacja
Zastosowanie technik eksploracji danych — Asocjacja
Zastosowanie technik eksploracji danych — Analiza sekwencyjna
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Zastosowanie technik eksploracji danych — Prognozowanie

Odczytywanie oraz ocena wynikow- wizualizacja oraz raportowanie

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

kolokwium

Etyka i metodologia badan
naukowych
VII_57

15 15 30 2

K_W21
K_KO03
K_KO05
K_KO06
K_K07

Filozofia

Nauki prawne

Tresci programowe

Zasady etyki w pracy naukowej. Podstawowe aspekty prowadzenia badan naukowych.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

test, projekt

Modelowanie matematyczne Il
VII_B_58

15 45 60 6

K_W19
K_W20
K_U05
K_U07
K_U22
KMMAD_WO01
KMMAD_UO03
KMMAD_U04
KMMAD_UO05
K_KO05

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Matematyka

Tresci programowe

Wybrane zagadnienia z zakresu modelowania matematycznego probleméw fizycznych i technicznych. Metody
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wyznaczania rozwigzan dokfadnych oraz przyblizonych rownan rézniczkowych wystepujgcych w omawianych

modelach matematycznych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

test, kolokwium

Projekt zespotowy MMAD
VII_B_59

90

90

K_WO01
K_U01
K_U08
K_U11

K_U12
KMMAD_WO01
KMMAD_U03
KMMAD_U04
KMMAD_UO05
K_KO02

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Matematyka

Tresci programowe

Realizacja projektu, ktérego celem jest budowa i zastosowanie modelu matematycznego wybranego problemu

fizycznego lub technicznego.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

projekt

Seminarium dyplomowe
VII_B_60

30

30

K_KO1
K_K02
K_KO05
K_KO06

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Matematyka
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Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do realizacji i redakcji pracy dyplomowej. W trakcie 30 godzin
zaje¢ seminaryjnych studenci zapoznajg sie z zasadami przygotowania planu pracy, redakcji i edycji pracy
dyplomowej oraz referatu prezentujgcego jej wyniki. Omdwione bedg praktyczne aspekty doboru technik
i narzedzi badawczych oraz wykorzystanie edytoréw sktadu tekstu, w tym systemu LaTeX. Program seminarium
obejmuje referowanie przez studentéw wybranych tematéw z zakresu prac dyplomowych, analize poprawnosci
prezentowanych zagadnien pod wzgledem formalnym i merytorycznym, a takze dyskusje i aspekty oceniania

prezentowanych referatow.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

aktywnosci na seminarium, ocena przygotowania planu pracy, referat, prezentacja

Sieci neuronowe w analizie
danych
VII_B_61

30 30 60 6 K_ W11 Informatyka
KMMAD_WQ7 techniczna
KMMAD_W08 i telekomunikacja
K_U19
KMMAD_UO09
KMMAD_U10
KMMAD_U11
K_KO01

K_KO05

Tresci programowe

W ramach zaje¢ zostang omdwione nastepujgce tematy:
Sztuczne sieci neuronowe. Konwolucyjne sieci neuronowe. Rekurencyjne sieci neuronowe. Grupowanie danych
Modele generatywne. Wprowadzenie do eksploracji tekstu. Wprowadzenie do przetwarzania jezyka

naturalnego. Wprowadzenie do rozpoznawania mowy. Przyktady wykorzystania gtebokiego uczenia.
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Sposoby

uczenia sie

weryfikacji

efektow

kolokwia

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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Rok studiow: czwarty Semestr: siédmy

Zakres: MFBD

Forma zaje¢ — liczba godzin Symbole .
. S w 72 ] Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e N & 5 efektow )
. © = o | E © = N|E o o dyscypliny, do
(* NrP) ge] c £ z s = |2 S = c| 8§ |uczeniasiegdla ] ]
S o o o |8 o |s |2 ¢ € |F|ls £ ktérych odnosi
S8 L |2 | |€ |5 £ |8 5| g| progam | " @ imiol
o N & = sie przedmio
O G 18| x ° 21  studiow e
-
30 30 60 6 K_WO06 Informatyka
Bezpieczenstwo systemow K_WO07 techniczna
operacyjnych i sieci K_W08 i telekomunikacja
komputerowych K W14
VII_B_62 KMFBD_WO05
KMFBD_UO03

Tresci programowe

Przechowywanie danych w systemach komputerowych. Protokoty zabezpieczajgce i zagrozenia systemow
komputerowych. Narzedzia kryptograficzne. Dyski twarde, budowa, zasada dziatania, struktura
niskopoziomowa. Uruchamianie systemu operacyjnego - metody, zagrozenia. Struktura logiczna nosnikéw
danych - MBR, BS, tablice partycji. Windowsowe systemy plikow. Linuksowe systemy plikbw. Macierze dyskowe
- RAID sprzetowy, programowy i ,fake”. Polityka tworzenia haset i bezpiecznej poczty internetowej. Ataki na
aplikacje internetowe. Informatyka sSledcza i odzyskiwanie danych. Testy penetracyjne i identyfikowanie
problemow. Audyt bezpieczenstwa. Dyski twarde - analiza niskopoziomowa edytorem hexadecymalnym,
smartctl, hdparm. Generowanie i tamanie haset. Narzedzia bezpieczenstwa systemu Linux. Uwierzytelnianie
lokalne w systemie Linux. Analiza budowy aplikacji. Sprawdzanie podatno$ci na ataki SQL injection. Kontrola

dostepu logowania. Odzyskiwanie danych. Tworzenie innych nosnikéw ratunkowych.

Sposoby

weryfikacji

efektow

test, kolokwium
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uczenia sie

15 15 30 2 K_W21 Filozofia
Etyka i metodologia badan K_KO03 Nauki prawne
naukowych K_KO05
VII_57 K_KO06
K_KO07
Tresci programowe Zasady etyki w pracy naukowej. Podstawowe aspekty prowadzenia badan naukowych.
Sposoby weryfikacji  efektow |test, projekt
uczenia sie
30 30 60 6 KMFBD_WO02 | Matematyka

KMFBD_WO03 | Ekonomia

Metody matematyki aktuarialnej RS U
B i finanse

VII_B_63
K_KO01
K_KO05
Podstawowe pojecia wystepujgce w problematyce ubezpieczen. Klasyfikacja ubezpieczen. Modele ryzyka
Tresci programowe ubezpieczeniowego. Metody kalkulacji sktadek netto dla rent zyciowych. Metody kalkulacji sktadek i rezerw

w ubezpieczeniach.

Sposoby weryfikacji efektow |test zaliczeniowy z wykfadu, kolokwium, kartkdwki, quizy, ocena aktywnosci na zajeciach

uczenia sie
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Projekt zespotowy MFBD
VII_B_64

90

90 |7 K_WO01
KMFBD_WO01
KMFBD_WO02
KMFBD_W09
K_U01
K_U08
K_U10
K_U12
KMFBD_U02
K_KO02

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Matematyka

Tresci programowe

Celem projektu jest budowa i zastosowanie modelu statystycznego wybranego problemu rynkéw finansowych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

projekt

Seminarium dyplomowe
VII_B_65

30 30 |3 K_KO1
K_K02
K_K05
K_KO06

Informatyka
techniczna
i telekomunikacja

Matematyka

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do realizacji i redakcji pracy dyplomowej. W trakcie 30 godzin

zaje¢ seminaryjnych studenci zapoznajg sie z zasadami przygotowania planu pracy, redakcji i edycji pracy

dyplomowej oraz referatu prezentujgcego jej wyniki. Oméwione bedg praktyczne aspekty doboru technik

i narzedzi badawczych oraz wykorzystanie edytoréw skfadu tekstu, w tym systemu LaTeX. Program seminarium

obejmuje referowanie przez studentéw wybranych tematdéw z zakresu prac dyplomowych, analize poprawnosci

prezentowanych zagadnien pod wzgledem formalnym i merytorycznym, a takze dyskusje i aspekty oceniania

prezentowanych referatow.

95




Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

aktywnosci na seminarium, ocena przygotowania planu pracy, referat, prezentacja

Techniki biometryczne
VII_B_66

30 30 60 6 KMFBD_WoO06 |Informatyka
KMFBD_UOQS5 |techniczna
K_K02 i telekomunikacja

Tresci programowe

Rodzaje systemow biometrycznych. Budowa systemu biometrycznego. ldentyfikacja uzytkownika na podstawie
réznych cech statycznych, takich jak gtos, twarz, teczowka i siatkbwka oka, odciski palcéw, dtoni, rozktadu
naczyn krwionosnych. Identyfikacja na podstawie cech behawioralnych, takich jak chodzenie, pisanie na
klawiaturze, dynamiczny podpis itp. Budowa i zasada dziatania urzgdzen do pozyskiwania wzorcow

biometrycznych. Cechy wzorcow biometrycznych. Rodzaje i analiza btedéw w systemach biometrycznych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

test, projekt

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 330

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)

Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. Izabela Major, prof. PCz
Signature Not Verified

Dokument podptsdny prz
Politechnika Czestoch
Data: 2023.05.29 11

Izabela Major;
ka
:12 CEST
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