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POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Fizyka Techniczna

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od roku akademickiego 2024/2025

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiow: studia stacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier



1. Ogdlna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

FIZYKA TECHNICZNA

Poziom:

studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil:

ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Klasyfikacja ISCED: 0719
taczna liczba punktéw
ECTS, konieczna
210
do ukonczenia studiow
na danym poziomie:
taczna liczba godzin zajeé
konieczna do ukonczenia 2699
studiow:
Tytut zawodowy uzyskiwany |
inzynier

przez absolwenta:

Zakresy (jesli dotyczy)

Optyka okularowa
Fizyka komputerowa

Nanomateriaty i nanotechnologie

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
o ) (liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca R
_ dziedzina nauk
(przypisano ponad 50% . o _ Inzynieria materiatowa 51
o inzynieryjno-technicznych
efektow uczenia sie):
Dodatkowa dyscyplina
dziedzina nauk sScistych i o
naukowa, do ktérej odnoszag _ Nauki fizyczne 39
przyrodniczych
sie efekty uczenia sie:
Dodatkowa dyscyplina o
dziedzina nauk _
naukowa, do ktérej odnoszg Nauki medyczne 10

sie efekty uczenia sie:

medycznych i nauk
0 zdrowiu




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogolnych celow ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow.

Absolwent kierunku Fizyka Techniczna posiada umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk
fizycznych, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej i technicznych systemow diagnostycznych
oraz gromadzenia, przetwarzania i przekazywania informacji, a takze umie postugiwaé sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu nauk fizycznych i technicznych. Dysponuje ponadto znajomoscig minimum
jednego jezyka obcego na poziomie B2. Absolwent jest przygotowany do pracy w laboratoriach
badawczo-rozwojowych, przemystowych i diagnostycznych, jednostkach wytwérczych aparatury
i urzgdzen pomiarowych, jednostkach obrotu handlowego i odbioru technicznego, jednostkach
akredytacyjnych i atestacyjnych aparatury i urzadzen diagnostyczno-pomiarowych. Ma kompetencje
niezbedne do obstugi i nadzoru urzgdzen, ktérych dziatanie wymaga podstawowej wiedzy z zakresu

fizyki i techniki. Absolwenci kierunku Fizyka Techniczna sg przygotowani do podjecia studiow drugiego

stopnia.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika

Liczba
godzin

Punkty
ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiéw przez nauczycieli

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy

2699

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka

obcego

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktow ECTS, jakg student musi

uzyskac¢ w ramach tych praktyk

100

Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej

107

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia

127,88

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5
punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne

lub nauki spoteczne

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

podlegajgcych wyborowi przez studenta

63




Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktdorym nie przypisuje sie

ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS

60

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong

w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych 160
przyporzgdkowany jest kierunek studiow,

Liczba punktow ECTS przypisanych do zajec przygotowujgcych studentéw 160
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

Liczba punktéw ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci o5

praktyczne

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program studiéw.

Studenci studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku Fizyka Techniczna sg
zobowigzani do odbycia 4 tygodniowej praktyki na IV semestrze studiow. Praktyki kierunkowe,
zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 8 oraz § 17 ust. 1 pkt 4 rozporzgdzenia w sprawie studidw sg zajeciami
realizowanymi przez studentow w réznych podmiotach, w tym w zaktadach pracy celem
doskonalenia umiejetnosci praktycznych studentéw nabytych w toku ksztatcenia.
Podstawowym celem praktyki jest uzupetnienie teoretycznej wiedzy zdobytej podczas zajeé
dydaktycznych objetych planem studiow z zasadami obowigzujgcymi
w przedsiebiorstwach/instytucjach. Cel, terminy praktyk, zakres realizowanych zadan,
wymagania i sposob zaliczenia praktyki dla danego kierunku zawarte sg w sylabusie Praktyka
kierunkowa (WIP-FT-D1-PK-06), dostepnym na stronie internetowej. Za tydzien praktyki
przyjmuje sie odbycie zaje¢ w przecietnym wymiarze, co najmniej 5 godzin zegarowych
dziennie, przy 5-cio dniowym tygodniu pracy. Praktyka zawodowa jest ujeta w planie studiow
i programie nauczania itraktowana jest jako petnoprawny przedmiot, ktérego zaliczenie
skutkuje wpisem do indeksu iktéry moze podlegaé procesowi ankietyzacji zgodnie
z obowigzujgcg uczelniang procedurg PU2 Ankietyzacja zajg¢ dydaktycznych. Praktyka na
kierunku Fizyka Techniczna powinna by¢ realizowana w czasie przerwy wakacyjnej (w
miesigcach lipiec, sierpien, wrzesien). Nadzér nad praktykami sprawuje powotany przez
rektora petnomocnik dziekana ds. praktyk. Student kierunku Fizyka Techniczna moze
samodzielnie wybra¢ miejsce odbywania praktyk (w poblizu miejsca zamieszkania studenta lub
siedziby uczelni), po weryfikacji wybranego przez studenta miejsca przez petnomocnika
dziekana ds. praktyk. Student odbywajacy praktyke dokumentuje jej przebieg w dzienniku
praktyk. Za zaliczenie praktyki student uzyskuje 4 punkty ECTS, wliczane do ogdlnej liczby
punktow. Szczegotowe procedury odbywania praktyk zawarto w Wydziatowej Ksiedze Jako$ci

Ksztatcenia, w ktérej w formie procedury opisano zasady organizacji praktyk, warunki i terminy
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ich zaliczania ze wskazaniem osoby dokonujgcej ostatecznego wpisu

okresowych osiggnie¢ studenta.

5. Opis efektow uczenia sie dla kierunku: Fizyka Techniczna

do indeksu i karty

Poziom i forma ' . '
- pierwszego stopnia stacjonarne
studiow:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego | Symbol Symbol Opis
kierunkowego efektu uczenia sie uniwersalnej kierunkowego kierunkowego

efektu uczenia charakterystyki | efektu uczenia | efektu uczenia
sie pierwszego sie sie
stopnia dla
poziomu *)
6 6 6
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
K_WO01 Zna w P6U_ W P6S WG P6S_WG
zaawansowanym

stopniu teorie i
prawa fizyki, w
zakresie mechaniki
klasycznej i
kwantowej,
elektrycznosci,
magnetyzmu,
termodynamiki,
optyki, w tym
podstawy fizyczne i
fizjologiczne
widzenia cztowieka,
oraz astronomii, ha
poziomie
umozliwiajgcym
rozumienie i scisty
opis zjawisk

fizycznych i




procesow

inzynierskich.

K_WO02

Znaw
zaawansowanym
stopniu matematyke
w zakresie
niezbednym do
iloSciowego opisu i
modelowania
zjawisk i procesow
fizycznych i

inzynierskich.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W03

Znaw
zaawansowanym
stopniu metody
matematyczne
fizyki, podstawy
metod
obliczeniowych,
niektore jezyki
programowania oraz
podstawy inzynierii

programowania.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO04

Znaw
zaawansowanym
stopniu aktualne
osiggniecia i
kierunki rozwoju
wiodgcych dziedzin
techniki i fizyki
wspotczesnej,
modele teoretyczne
oraz inzynierskie
metody
doswiadczalne w

tym z zakresu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




biofizyki, fizyki
atomowej, jgdrowe;j,
fizyki ciata statego i

energetyki.

K_WO05

Znaw
zaawansowanym
stopniu budowe
uktadow
pomiarowych
stosowanych do
badan w fizyce,
medycynie i
przemysle oraz
sposoby analizy
danych

doswiadczalnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W06

Zna zasady prawne
i etyczne w naukach
medycznych i
przyrodniczych,
ochrony wiasnosci
przemystowej i
intelektualnej,
zasady BHP oraz
zasady finansowe
zwigzane z
prowadzeniem
indywidualnej
dziatalnosci
gospodarczej oraz
zarzadzaniem, w
tym zarzgdzaniem

jakoscig.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_WO07

Znaw
Zaawansowanym

stopniu zasady

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




tworzenia rysunku
technicznego oraz
podstawowe
oprogramowanie do
wykonywania
rysunkow.

K_WO08

Posiada
Zaawansowang
wiedze chemiczna,
fizykochemiczng i
biofizyczna.
Rozumie
wiasciwosci
okresowe
pierwiastkow, istote
struktury i
zachowania
zwigzkow
chemicznych,
wiasciwosci
wybranych
czasteczek i
zwigzkdéw oraz
reakcji

chemicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W09

Znaw
zaawansowanym
stopniu wiasnosci
fizykochemiczne
materiatéw
inzynierskich oraz
metody ich
ksztattowania w
procesach

technologicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

Znaw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




zaawansowanym
stopniu teoretyczne
podstawy budowy,
zasady dziatania
aparatury i urzgdzen
naukowych oraz
diagnostycznych, a
takze procedury
prowadzenia badan
zwigzanych ze
studiowanym

zakresem.

K_W11

Zna i rozumie
zasady konstrukcji
gramatycznych i
stownictwo jezyka
obcego, ogolnego
oraz
specjalistycznego w
zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin
naukowych,
wiasciwych dla
studiowanego
kierunku studiow,
zgodnie z
wymaganiami
okreslonymi dla
poziomu B2
Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztatcenia

Jezykowego.

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK

w zakresie umiejetnosci

K_U01

Potrafi iloSciowo i

jakosciowo

P6U U

P6S_UW

P6S_UW




opisywacé zjawiska
fizyczne,
inzynierskie i
biofizyczne oraz
zastosowac
matematyke wyzszg
do ilosciowego
rozwigzywania
zagadnien i
modelowania
zjawisk i procesow
przemystowych i

fizycznych.

K_U02

Potrafi zaplanowac i
wykonac
eksperyment,
oszacowac btad
pomiarowy,
wykonac
opracowanie
wykonanego
eksperymentu,
graficznie
przedstawi¢ wyniki
pomiarow oraz
zinterpretowac

otrzymane wyniki.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U03

Analizuje problemy,
procesy i zjawiska
fizyczne i
inzynierskie z
wykorzystaniem
standardowych
metod i narzedzi
oraz potrafi w spéjny

i przejrzysty sposéb

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW
P6S_UK
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opracowac i
zaprezentowac
wyniki
przeprowadzonych
analiz wiasciwych
dla studiowanego

kierunku i zakresu.

K_U04

Potrafi wykorzystac
istniejgce pakiety
oprogramowania do
numerycznego
rozwigzywania
niektorych
problemow
inzynierskich fizyki
technicznej oraz

wybranego zakresu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U05

Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie i
realizowac wiasne
uczenie sie przez

cate zycie.

P6U_U

P6S_UU

K_U06

Potrafi wyszukiwac i
gromadzi¢ dane z
literatury naukowej,
przetwarzac je,
przekazywac i
prezentowac w
jezyku polskim i
angielskim,
uczestniczy¢ w
debacie i
komunikowac sie
stosujgc
specjalistyczng

terminologie.

P6U_U

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

11




K_U07

Potrafi obstugiwaé
wybrany
specjalistyczny
sprzet i aparature
badawczg z
zachowaniem zasad
BHP.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Jest w stanie
samodzielnie
przygotowac
obszerne
opracowanie
naukowe lub
techniczne (ustne i
pisemne) w oparciu
o literature naukowg
lub baze patentowg
poprzedzajgc to
dokonaniem oceny,
krytycznej analizy i
syntezy tych

informacii.

P6U_U

P6S_UK
P6S_UW

P6S_UW

K_U09

Potrafi
zaprojektowac i
wykonac¢ typowe dla
zakresu urzgdzenie,
system lub proces,
dokona¢ drobnych
napraw aparatury
uzywajgc
wiasciwych metod,
technik, narzedzi i

materiatow.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UO

K_U10

Umie wykorzystac
grafike

komputerowg do

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UO
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tworzenia
dokumentacji
technicznej i/lub
medycznej. Potrafi
czytac
dokumentacje

techniczna.

K_U11

Potrafi dokona¢
wstepnej analizy
ekonomicznej
podejmowanych
dziatan inzynierskich
z zakresu fizyki

technicznej.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

Potrafi postugiwaé
sie jezykiem obcym
na poziomie B2
Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztatcenia

Jezykowego.

P6U_U

P6S_UK

K_U13

Potrafi planowac i
organizowac prace
oraz pracowac
zarOwno w zespole

jak 1 indywidualnie.

P6U U

P6S_UO

P6S_UO

K_U14

Rozumie potrzebe
rozwoju osobistego i
wykazuje gotowosc¢
statego

samoksztatcenia.

P6U_U

P6S_UU

w zakresie kompetencji spotecznych

K_KO1

Krytycznie odnosi
sie do posiadanej
wiedzy i rozumie jej

znaczenie w

P6U_K

P6S_KK

P6S_KK
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rozwigzywaniu
problemow
poznawczych i

praktycznych.

K_KO02

Rozumie
konieczno$¢
wypetniania
zobowigzan
spotecznych, oraz
podejmowania
dziatan na rzecz
interesu

publicznego.

P6U_K

P6S_KO

P6S_KR

K_KO03

Potrafi mys$le€ i
dziata¢ w sposéb

przedsiebiorczy.

P6U_K

P6S_KO

K_KO04

Ma swiadomosc¢
waznosci i rozumie
pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci
inzynierskiej,
przestrzega zasad
etyki zawodowej i
wymaga tego od
innych oraz dba o
dorobek i tradycje

zawodu.

P6U_K

P6S_KR

P6S_KK

K_KO05

Rozumie
konieczno$¢
wypetniania
zobowigzan
spotecznych, oraz
podejmowania
dziatah na rzecz

interesu

P6U_K

P6S_KO

P6S_KK
P6S_KR
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publicznego.

Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 Ilub 7, zawartej

w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.

**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7,

zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia

14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

***Dotyczy wytgcznie kierunkow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich —

symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych

uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia

efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

6. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata
cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw podlegajgcych wyborowi przez studenta

oraz zakresow studiow..
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Kod przedmiotu Semestr | s| S % < = _g ﬁj N
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=|O|ala|lala| =3
Przedmioty ogdélne-nietechniczne
WIP-FT-D1-SZBHP-01 Szkolenie dotyczace bezpiecznych 4 4|0
i higienicznych warunkow ksztatcenia
WIP-FT-D1-OWI-01 Ochrona wiasnoéci intelektualnej 15 15 30| 2
Przedmioty podstawowe
WIP-FT-D1-MAT-01 Matematyka 30 | 30 60| 5 [ +
WIP-FT-D1-EAMF-01 Elementarna analiza matematyczna w fizyce 15 | 30 45 | 3
WIP-FT-D1-FIZ-01 Fizyka 45 | 45 90| 6 | +
WIP-FT-D1-MADD-01 Metody analizy danych doswiadczalnych 15 | 15 30| 2
WIP-FT-D1-CH-01 Chemia 15 | 15 30| 3
WIP-FT-D1-PNOM-01 Podstawy nauki o materiatach 30 | 30 60 | 4
Przedmioty kierunkowe
WIP-FT-D1-PI1-01 Podstawy informatyki 15| 15 30 | 2
WIP-ET-D1-OGEEE-01 Optyka geometryczna | falowa z elementami 15 | 30 45 | 3
fotometrii
SUMA 424130 | 2

16




Q)
o)

o
N
=)
<

ROk | ] E £ 2 £
. .© = =
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=S| O|a|la|lalal £33
Przedmioty ogdélne-nietechniczne
WIP-FT-D1-JO-02 Jezyk obcy 30 30| 2
Przedmiot humanistyczny do wyboru — oferta 1
WIP-FT-D1-SOC-02 Socjologia
WIP-FT-D1-PP-02 Psychologia pracy 15 15 30 | 2
WIP-FT-D1-HT-02 Historia techniki
Przedmioty podstawowe
WIP-FT-D1-MAT-02 Matematyka 30 | 30 60| 5
WIP-FT-D1-FIZ-02 Fizyka 45 | 45 90| 6
WIP-FT-D1-CH-02 Chemia 15 15 30| 3
Przedmioty kierunkowe
WIP-ET-D1-OGEEFE-02 Optyka geometryczna i falowa z elementami 15 | 15 | 30 60 | 4
fotometrii
WIP-FT-D1-IPF-02 | Pracownia Fizyczna 45 45 | 4
Przedmioty obieralne — oferta 2
WIP-FT-D1-PUMATH-02 Programy uzytkowe - Mathematica 15 30 e e
WIP-FT-D1-PUMATL-02 Programy uzytkowe - MATLAB
SUMA 3901 30 | 3
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Przedmioty ogoéine-nietechniczne
WIP-FT-D1-JO-03 Jezyk obcy 30 30| 2
WIP-FT-D1-WF-03 Wychowanie fizyczne 30 30| O
Przedmioty podstawowe
WIP-FT-D1-FIZ-03 Fizyka 30 | 30 60| 5 +
WIP-FT-D1-WZAM-03 Wybrane zagadnienia z analizy matematycznej | 30 | 15 45 | 4
Przedmioty kierunkowe
WIP-FT-D1-GIPP-03 Grafika inzynierska i podstawy projektowania 30 30 60 | 4
WIP-FT-D1-PME-03 Postawy metrologii elektrycznej 30 | 15 45 | 3
WIP-FT-D1-IPF-03 | pracownia fizyczna 45 45
WIP-ET-D1-PEWEE-03 Podstawy _ fizyczne  wytwarzania 30 | 30 60 | 5
elektrycznej
WIP-FT-D1-TI-03 Technologia informacyjna 15 15 30 [ 3
SUMA 405(30 | 1
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Kod przedmiotu Semestr |V 5 -an % . = ﬁj g
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SAHEIRFIEIEE
S|l Ol alalwlal E1®
Przedmioty ogdélne-nietechniczne
WIP-FT-D1-JO-04 Jezyk obcy 30 30| 2
WIP-FT-D1-WF-04 Wychowanie fizyczne 30 30| O
Przedmioty kierunkowe
WIP-FT-D1-PFT-04 Podstawy fizyki technicznej 30 30 60| 5 | +
WIP-FT-D1-TOE-04 Teoria obwodow elektrycznych 30 | 30 60 | 5 | +
WIP-FT-D1-MMF-04 Metody matematyczne fizyki 30 | 30 60 | 4
WIP-FT-D1-ASD-04 Algorytmy i struktury danych 30 30 60 [ 5
WIP-FT-D1-FA-04 Fizyka atomowa 30 | 30 60| 5 | +
WIP-FT-D1-MKFK-04 Metody komputerowe w fizyce klasycznej 15 30 45 | 4
SUMA 405|130 | 3
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Godziny

| Rok Il £ c 2 £
Kod przedmiotu Semestr V/ _g 5 3| 4 8 c
sl ol Bl x| & X < i}
| S| S| S| ElE| ¢ =
slélslalélal =1 B
Przedmioty ogdlne-nietechniczne
WIP-FT-D1-JO-05 Jezyk obcy 30 30 | 2
Przedmioty kierunkowe
WIP-FT-D1-WFCS-05 Wstep do fizyki ciata statego 30 | 30 60 5
WIP-FT-D1-EUE-05 Elementy i uktady elektroniczne 30 30 60 5
Przedmioty obieralne — oferta 3
WIP-FT-D1-OW-05 Oko i widzenie 30 15
WIP-FT-D1-FCK-05 Fizyka ciektych krysztatow 45 | 4
WIP-FT-D1-PD3D-05 Projektowanie i druk 3D 15 30
Przedmioty obieralne — oferta 4
WIP-FT-D1-0l-05 Optyka instrumentalna 30 30 60 | 4
WIP-FT-D1-PIK-05 Podstawy informatyki kwantowej 30
Przedmioty obieralne — oferta 5
WIP-ET-D1-TEES-05 :Sr?;{;gt?/)égﬁ;nika fenomenologiczna 1 fizyka 15
WIP-FT-D1-IH-05 Interferometria i holografia >0 15 45 | 4
WIP-FT-D1-APAD-05 Akustyka i podstawy analizy dzwigeku 15
WIP-FT-D1-SSNUM-05 Sztuczne sieci neuronowe i uczenie maszynowe 15 30
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Przedmioty obieralne — oferta 6

WIP-FT-D1-JP-05 Jezyki programowania 30

WIP-FT-D1-PO-05 Programowanie obiektowe 15 30 45 3
WIP-FT-D1-SK-05 Sieci komputerowe

Przedmioty obieralne — oferta 7

WIP-FT-D1-FTWK-05 Fizyka i technologia wzrostu krysztatow 15

WIP-FT-D1-MO-05 Materiatoznawstwo optyczne 30 15

WIP-FT-D1-DSK-05 Defekty struktury krystalicznej 15 4 | 3
WIP-FT-D1-SO-05 Systemy operacyjne 15 30

SUMA 390 | 30
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Godziny

c
| E = 0 |
Kod przedmiotu Rok Il Semestr VI IS5 2| & ol S
c = N
cs| N| =S| 2| £ 2 < L
~ o o Q = X ) >
>| 2| 8| ¢| o| @ c )
=10l Jlalwvnlal = %)
Przedmioty ogélne-nietechniczne
Przedmiot humanistyczny do wyboru — oferta 8
WIP-FT-D1-SOS-06 Sozologia i ochrona srodowiska 15 15
. - - . . 30 2
WIP-ET-D1-EOZP-06 Ekonom|I_<a, organizacja | zarzgdzanie 30
w przedsiebiorstwie
Przedmioty kierunkowe
WIP-FT-D1-PK-06 Praktyka kierunkowa 100 100 | 4
Przedmioty obieralne — oferta 9
WIP-FT-D1-10-06 Informacja obrazowa 30 30 60 | 4
WIP-FT-D1-PPJP-06 Podstawy programowania w jezyku PYTHON 30
Przedmioty obieralne — oferta 10
WIP-FT-D1-DDPJ-06 Dozymetria i detekcja promieniowania jgdrowego 30 15
WIP-FT-D1-FEJ-06 Fizyka i energetyka jadrowa 15 45 3 +
WIP-FT-D1-BD-06 Bazy danych 15 30
Przedmioty obieralne — oferta 11
WIP-FT-D1-LI1Z-06 Lasery i ich zastosowanie
: 30 15 45 | 3 | +
WIP-FT-D1-OE-06 Optoelektronika
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Przedmioty obieralne — oferta 12

WIP-FT-D1-MTB-06

Metody i techniki badan

30 15
WIP-FT-D1-KMBS-06 Krystalografia i metody badan struktury 45 | 3
WIP-ET-D1-JRPP-06 Jezyk R w za_stosowanlach fizycznych - podstawy 15 30

programowania
Przedmioty obieralne — oferta 13
WIP-FT-D1-FP-06 Fizyka potprzewodnikow 30 15
WIP-FT-D1-MMM-06 Magnetyzm i materiaty magnetyczne 30 15
WIP-FT-D1-MR-06 Metody rezonansowe 30 15 45 3
WIP-FT-D1-TT-06 Termodynamika techniczna 30 | 15
WIP-FT-D1-AR-06 Automatyka i robotyka 30 15
SUMA 370 | 22
Zakres: Optyka Okularowa
WIP-ET-D1-KWPUO-06 Komp,uterowo wspomagane projektowanie 30 30 60 | 5
uktaddw optycznych

WIP-FT-D1-TOI-06 Technologie okularowe | 15 30 45 3
Zakres: Fizyka Komputerowa
WIP-FT-D1-HPFKI-06 Hardwarowa pracownia fizyki komputerowej | 30 30 60
WIP-FT-D1-EUC-06 Elektroniczne uktady cyfrowe 15 30 45
Zakres: Nanomaterialy i Nanotechnologie
WIP-FT-D1-NM-06 Nanomateriaty 30 30 60
WIP-FT-D1-NCH-06 Nanochemia 30 | 15 45
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SUMA Dla Zakresu Optyka Okularowa 475 | 30
SUMA Dla Fizyka Komputerowa 475 | 30
SUMA Dia Nanomateriaty i Nanotechnologie 475 | 30
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Godziny

= i
Kod przedmiotu rok Y o | 2 % 5 %
P Semestr VII c| 8 5| S Q1 N
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~ O o QL | x O >
>| 2| B S| o] & c )
S| Ol alalwlal 1 @
Przedmioty ogdlne-nietechniczne
WIP-FT-D1-EHP-07 Ergonomia i higiena pracy 15 15 30 2
Przedmioty kierunkowe
WIP-ET-D1-ET-07 Termodynamlka inzynierska/ Engineering 30 30 5
thermodynamics
WIP-FT-D1-SD-07 Seminarium Dyplomowe 30 30 2
WIP-ET-D1-PPDPE-07 Przygotowanie pracy maglstersklej [ 15
przygotowanie do egzaminu dyplomowego
SUMA 90 | 21
Zakres: Optyka Okularowa
WIP-FT-D1-WZOI-07 Wybrane zagadnienia optyki inzynierskiej 30 15 45 +
WIP-FT-D1-TOII-07 Technologie okularowe Il 30 30
WIP-FT-D1-WPR-07 Wstep do pomiarow refrakciji 15 30 45
Zakres: Fizyka Komputerowa
WIP-FT-D1-HPFKII-07 Hardwar owa pracownia fizyki komputerowej Il 30 30 60 | 5 +
WIP-ET-D1-KMZE-07 Komputerowe modelowanie zjawisk fizycznych — 15 30 | 15 60 4
metody DFT
Zakres: Nanomaterialy i Nanotechnologie
WIP-FT-D1-NMM-07 Nanokrystaliczne materiaty magnetyczne 30 30 60 +
WIP-FT-D1-FP-07 Fizyka powierzchni 30 | 30 60 | 4
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SUMA Dla Zakresu Optyka Okularowa 210 {30 | 1
SUMA Dla Fizyka Komputerowa 210 | 30 | 1
SUMA Dla Nanomateriaty i Nanotechnologie 210 | 30 | 1
RAZEM dla semestréw 1-7 2699|210 15
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7. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.

SEU*

NrP*

K W01
K W02

K_WO03

K_W04

K_WO05

K_WO07

K_WO08

K_WO09

K_W10

K W11

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U08

K_U09

K_U10

K U1l

K _U12

K_U13

K_U1l4

K_K01

K_KO03

K_K04

K_KO05

WIP-FT-D1-SZBHP-01

XK Uo7

XK K02

WIP-FT-D1-OWI-01

x| XK W06

X

X

WIP-FT-D1-MAT-01

>

WIP-FT-D1-EAMF-01

>

WIP-FT-D1-FIZ-01

WIP-FT-D1-MADD-01

X| X| X]| X

X[ X| X| X

WIP-FT-D1-CH-01

X

WIP-FT-D1-PNOM-01

>

WIP-FT-D1-PI-01

X

WIP-FT-D1-OGFEF-01

X

WIP-FT-D1-JO-02

WIP-FT-D1-SOC-02

WIP-FT-D1-PP-02

X X| X| X

X| X| X| X]| X]| X

WIP-FT-D1-HT-02

X| X| X]| X

WIP-FT-D1-MAT-02

>

WIP-FT-D1-FIZ-02

X| X| X| X

WIP-FT-D1-CH-02

X

WIP-FT-D1-OGFEF-02

x

x

x

WIP-FT-D1-IPF-02

X| X| X]| X

>

WIP-FT-D1-PUMATH-02

X

X

X

WIP-FT-D1-PUMATL-02

WIP-FT-D1-JO-03

27



WIP-FT-D1-WF-03 X
WIP-FT-D1-FIZ-03 X | X X X
WIP-FT-D1-WZAM-03 X X X
WIP-FT-D1-GIPP-03

WIP-FT-D1-PME-03 X | X X X X | X
WIP-FT-D1-IPF-03 X | X X

WIP-FT-D1-PFWEE-03 X | X X X
WIP-FT-D1-TI-03 X X | X
WIP-FT-D1-JO-04 X X X
WIP-FT-D1-WF-04 X
WIP-FT-D1-PFT-04 X | X X X X | X X | X
WIP-FT-D1-TOE-04 X | X X X

WIP-FT-D1-MMF-04 X | X X X | X

WIP-FT-D1-ASD-04 X X

WIP-FT-D1-FA-04 X | X X X
WIP-FT-D1-MKFK-04 X | X X X X X X
WIP-FT-D1-JO-05 X X X
WIP-FT-D1-WFCS-05 X X X
WIP-FT-D1-EUE-05 X | X X X X X | X
WIP-FT-D1-OW-05 X | X X X X

WIP-FT-D1-FCK-05 X X X

WIP-FT-D1-PD3D-05 X X

WIP-FT-D1-01-05 X X X X
WIP-FT-D1-PIK-05 X X

WIP-FT-D1-TFFS-05 X

WIP-FT-D1-1H-05 X X X X
WIP-FT-D1-APAD-05
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WIP-FT-D1-SSNUM-05

WIP-FT-D1-JP-05

WIP-FT-D1-PO-05

WIP-FT-D1-SK-05

X| X| X| X

WIP-FT-D1-FTWK-05

x| X X X

>

WIP-FT-D1-MO-05

X

>

WIP-FT-D1-DSK-05

X

WIP-FT-D1-SO-05

X

WIP-FT-D1-SOS-06

WIP-FT-D1-EOZP-06

WIP-FT-D1-PK-06

X

X

WIP-FT-D1-10-06

X

WIP-FT-D1-PPJP-06

WIP-FT-D1-DDPJ-06

WIP-FT-D1-FEJ-06

X

WIP-FT-D1-BD-06

WIP-FT-D1-LIZ-06

WIP-FT-D1-OPE-06

e

X

X| X| X| X

WIP-FT-D1-MTB-06

>

WIP-FT-D1-KMBS-06

X| X X]| X| X

X
X

>

X| X[ X| X| X

X| X| X| X| X

>

WIP-FT-D1- JRPP-06

X

WIP-FT-D1-FP-06

X

WIP-FT-D1-MMM-06

X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X

x| X| X| X

WIP-FT-D1-MR-06

WIP-FT-D1-TT-06

X

X

WIP-FT-D1-AR-06

WIP-FT-D1-KWPUO-06

X| X| X| X




WIP-FT-D1-TOI-06 X X[ XX X XXX X
WIP-FT-D1-HPFKI-06 XX X X X XXX X
WIP-FT-D1-EUC-06 X | X X | X X XXX X
WIP-FT-D1-NM-06 X X X
WIP-FT-D1-NCH-06 X

WIP-FT-D1-EHP-07 X X XXX

WIP-FT-D1-ET-07 XX X
WIP-FT-D1-SD-07 X

WIP-FT-D1-WZO0I-07 X X X X | X

WIP-FT-D1-TOII-07 X X | X X X | X X
WIP-FT-D1-WPR-07 X | X X X X
WIP-FT-D1-HPFKII-07 X | X X X X X X X
WIP-FT-Z1-KMZF-07 X

WIP-FT-D1-NMM-07 X X XX X
WIP-FT-D1-FP-07 X | X X | X X X X | X X
WIP-FT-D1-PPDPE-07 X | X X | X | X |X X X | X | X X X

*SEU — Symbol efektu uczenia sie

** NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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8. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej (nie dotyczy

praktyk)
L.p. | Sposob Opis
weryfikacji i oceny
efektow
uczenia sie
1. Egzamin pisemny | Egzamin pisemny moze przyja¢ forme odpowiedzi na pytania lub testy
typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ — Multiple Choice
Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple Response
Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
2. Egzamin ustny Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia
oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.
3 Kolokwium Kolokwium moze przyjg¢ forme kartkowki, pisemnej formy odpowiedzi
na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).
4 Test Test moze przyjac forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ —
Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
5 Odpowiedz ustna | Odpowiedz ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
| rozwigzania problemu.
6 Sprawozdanie Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych moze przyjg¢ forme
z ¢éwiczen papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,
laboratoryjnych ktory bedzie zawierac cel, przebieg wykonywanego ¢wiczenia
oraz wnioski.
7 Wykonanie Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozen projektu
projektu oraz rozwigzywaniu przez studentéw wskazanych problemdéw
W oparciu o posiadang wiedze.
8 Przygotowanie Przygotowanie prezentacji multimedialnej moze by¢ realizowane

prezentaciji,
sprawozdania

lub referatu

indywidualnie lub zespotowo. Przygotowanie sprawozdania
lub referatu moze przyjaé forme papierowa lub elektroniczng
w postaci raportu, zestawienia lub opisu, ktéry bedzie zawieraé cel,

przebieg oraz wnioski.
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Udziat w dyskusiji
(aktywnos¢é

na zajeciach)

Udziat w dyskusiji (aktywnos¢ na zajeciach), podczas ktorej ocenie
podlega przygotowanie studenta do zajec¢, podjecie dyskusiji, udziat
w dyskusiji, odpowiedz na pytania prowadzgcego, zaangazowanie
w dyskusje, umiejetnos¢ podsumowania dyskusji i wyciggniecia
whnioskow. Dyskusja moze przyjg¢ charakter panelu (dyskusji
obserwowanej), wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusiji typu

seminaryjnego.

10

Prace przejsciowe

Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktore majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu

lub omawianego zagadnienia. Prace przejsciowe powinny zawiera¢
strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep, zawierajgcy krotkie
omowienie tematyki, celu oraz zakresu pracy, merytoryczna tresc
pracy, zgodna z jej zakresem i tematem, wnioski wraz z oceng
rozwigzywanego problemu, spis wykorzystanej literatury Zzrodtowej,

zatgczniki: tabele, rysunki, itp.

11

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci studenta integralne
z danym kierunkiem studiow, poziomem i profilem

oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego analizowania
i wnioskowania. Forma jest szczegdtowo opisana w rozdziale VI

Regulaminu studiéw Politechniki Czestochowskiej.

12

Egzamin

dyplomowy

Egzamin dyplomowy - zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale VII

i VIII Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskiej.

9. Warunki ukonczenia studiow.

Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiéw na kierunku Fizyka

Techniczna jest:

— uzyskanie efektow uczenia sie okreslonych w programie studiow,

— ztozenie egzaminu dyplomowego,

— pozytywna ocena pracy dyplomowej.

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Fizyka Techniczna musi zgromadzi¢ wymagang
programem studiow liczbe punktow — sumaryczna ilos¢ punktow ECTS. Do ukonczenia
studiow pierwszego stopnia konieczne jest uzyskanie 210 punktéw (w tym 4 punkty za
praktyke). Punkty te wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektow
uczenia sie i uzyskanie oceny koncowej

w harmonogramie realizacji programu studiéw. Liczba punktéw przyznawanych za dany
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przedmiot odzwierciedla wktad pracy studenta obejmujgcy czas niezbedny do opanowania
wiedzy, umiejetnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych, jako efekty uczenia sie dla
programu studiéw. Ponadto punkty ECTS uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzgcym
zajecia oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbednej do przygotowania sie do
egzaminow, kolokwidw, sprawozdan, prezentacji itp.

Studenci studidow pierwszego stopnia na kierunku Fizyka Techniczna przygotowujg prace
dyplomowg. Temat pracy dyplomowej inzynierskiej wybierany jest przez studenta z listy
proponowanych tematéw. Student ma prawo do zaproponowania witasnego tematu pracy
dyplomowej w ramach konczonego kierunku studiow, uwzgledniajgcego jego zainteresowania
naukowe i zawodowe. Kazdy temat pracy jest zatwierdzany przez Rade programowag
wydziatu. Praca dyplomowa jest realizowana pod kierunkiem promotora bedgcego
pracownikiem naukowo-dydaktycznym lub dydaktycznym Wydziatu, z ktérym student ustala
cel i zakres pracy oraz sposoéb jej realizacji. Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie
ostatnich dwéch semestrow studidw. Studenci sg zobowigzani do ztozenia pracy dyplomowe;j
zgodnie z Regulaminem Studiow i dostarczenia jej w formie tekstowej wraz z zapisem
cyfrowym. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz recenzent. Warunkiem nadania
dalszego toku postepowania pracy dyplomowej jest uzyskanie pozytywnych recenzji. Za
zrealizowanie pracy dyplomowej student otrzymuje 15 punktow ECTS, ktore sg wliczane do
ogolnej liczby punktéw koniecznych do ukohczenia studidw pierwszego stopnia. Ostatecznym
warunkiem ukonczenia studidw pierwszego stopnia na kierunku Fizyka Techniczna jest zdanie
egzaminu dyplomowego inzynierskiego z wiedzy z tego kierunku oraz obrona pracy
dyplomowej w formie ustnej przed komisjg. Warunkiem przystgpienia do obrony pracy
dyplomowej jest uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z egzaminu dyplomowego
inzynierskiego. Student moze przystgpic do w/w egzaminu wytgcznie po uzyskaniu
wymaganej liczby 210 punktéw ECTS w tym 4 punkty za odbycie praktyk, gwarantujgce;j
osiggniecie przewidzianych dla kierunku efektéw uczenia sie. W przypadku nieztozenia przez
studenta pracy dyplomowej w okreslonym terminie (zgodnie z Regulaminem studiéw), zostaje

on skreslony z listy studentow.

10.Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich
efektow uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw oraz
sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia
(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)
Rok studiéw: pierwszy Semestr: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 .......cccovvvvvvvicieeeennn. taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze). 424
* NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

** dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
. Razem
o o £ = (liczba Symbole
* NrP Nazwa zajeé lub grupy zajeé s | £ ol 2 . godzin (punkty | efektéow uczenia
2| 8| 8| zg|83 E&| % _ .. |ECTs) |sie
SIS 2 5l8g 2| | g e
© — o > [¢b) —

= 0| 3] a|N8 o a IS
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych 4 4 0 E_\P/(VOOZ& K_U07,
i higienicznych warunkow ksztatcenia B

Informacje ogodlne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w zakresie BHP oraz ochrony

ppoz. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ e srodowisku

\[l)vln_lFT_ Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Porzadek i czystos¢ w miejscu nauki.
SZBHP- Profilaktyczna opieka lekarska. Pierwsza pomoc w razie wypadku. Najczestsze urazy
01

Tresci programowe I sposoby postepowania w przypadkach ich wystgpienia. Zabezpieczenie miejsca wypadku.
Ochrona przeciwpozarowa. Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni. Przyczyny
powstawania pozaréw. Wyposazenie budynkéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy
wentylacyjne. Oznaczanie drég ewakuacyjnych. Postepowanie w razie pozaru. Zasady

postepowania z odpadami na terenie Uczelni — odpady komunalne i niebezpieczne.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria materiatowa

Nazwa zajeé lub grupy zajec

Ochrona wiasnoéci intelektualnej

K_W06, K_U08,

15 15 30 2 K_KO04

Rys historyczny i zrédta prawa wiasnosci intelektualnej. Rodzaje udzielanych praw
wytgcznych. Ustanie praw wytgcznych. Korzystanie z chronionych rozwigzan. Licencje -
definicja, rodzaje. Umowy Know — how. Udzielenie patentu na wynalazek, prawa ochronnego
na wzor uzytkowy i znak towarowy oraz prawa z rejestracji na wzor przemystowy. Wiasnosc¢
praw wytgcznych. Stosowanie projektéw wynalazczych. Urzad Patentowy RP. Zadania
Urzedu Patentowego, Informacje patentowe: znaczenie dokumentacji patentowej. Prawo

Autorskie i Prawa Pokrewne. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Ochrona programow

WIP-FT-

D1- Tresci programowe komputerowych. Przedmiot i zadania ochrony wiasnosci intelektualnej; polityczne,

OwI-01 gospodarcze i technologiczne przyczyny wzrostu jej znaczenia. Podstawowe wiadomosci
dotyczgce rejestracji i ochrony wynalazkéw. Ochrona i bazy danych. Pojecie wlasnosSci
intelektualnej i jej miejsce w prawie cywilnym i prawie europejskim. Patent europejski.
Naruszenie witasnosci przemystowej i intelektualnej. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji jako
element prawa wtasnosci przemystowej. Pojecie dozwolonego uzytku utworu w prawie
autorskim, granice dozwolonego uzytku. Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane z
wiasnoscig intelektualng. Plagiat, jego formy i sposoby zwalczania.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy Inzynieria materiatowa
zajec¢**

WIP-FT- | Nazwa zaje€ lub grupy zajeé K_WO02, K_U05,

D1- Matematvka 30 | 30 60 5 K_U13, K_U14,

MAT-01 y K_KO1
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Tresci programowe

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej — dziedziny, wykresy, wtasnoséci, granica funkciji

w punkcie i w nieskonczonosci, ciggto$¢ funkcji, rodzaje nieciggtosci. Ciggi liczbowe -
podstawowe definicje i twierdzenia, granice ciggow liczbowych. Rachunek rézniczkowy
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej - pochodna funkcji, jej interpretacja i zastosowania,
elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona funkcji
jednej zmiennej — definicje i podstawowe wzory dla catek nieoznaczonych, wybrane metody
catkowania funkcji jednej zmiennej. Catka oznaczona funkcji jednej zmiennej - definicja cafki
oznaczonej Riemanna i jej podstawowe wiasnosci, catkowanie przez czesci i podstawienie
dla catek oznaczonych, zastosowanie geometryczne catek oznaczonych. Catka niewtasciwa

- definicja catki niewtasciwej | i Il rodzaju, zbieznos¢ catek niewtasciwych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria Materiatowa

WIP-FT-
D1-
EAMF-
01

Nazwa zajeé lub grupy zaje¢
Elementarna analiza matematyczna

w fizyce

K_WO02, K_UO05,

15 30 45 3 K_KO1

Tresci programowe

Tozsamosci algebraiczne. Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej. RGwnania liniowe

z wartoscig bezwzgledng. Funkcja liniowa i kwadratowa. Wielomiany. Funkcje wymierne.
Funkcja homograficzna. Rownania i nierownosci wymierne. Funkcje trygonometryczne.
Réwnania trygonometryczne. Krzywe stozkowe; okrag, elipsa, parabola i hiperbola. Potega
o wykfadniku rzeczywistym. Prawa potegowania i dziatania na potegach. Funkcja
wyktadnicza. Réwnania i nieréwnosci wyktadnicze. Pojecie logarytmu. Prawa
logarytmowania. Funkcja logarytmiczna. Réwnania i nierownosci logarytmiczne. Zasada
indukcji matematycznej i jej zastosowanie w dowodzeniu twierdzen o liczbach naturalnych.

Pojecie ciggu liczbowego i jego wtasnosci. Cigg arytmetyczny i geometryczny.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria Materiatowa

Nazwa zajeé¢ lub grupy zajec

Fizyka

K_WO01, K_WO02,
K_Uo01, K_U02,
K_KO1

45 | 45 90 6

Podstawowe wielkosci fizyczne, ich pomiar, uktad jednostek Sl, uktady odniesienia:
kartezjanski i biegunowy. Wzglednosc ruchu. Elementy rachunku rézniczkowego

i catkowego. Kinematyka punktu materialnego, przypadki szczegdlne ruchu: spadek
swobodny, rzut pionowy w goére i w doét, rzut poziomy z wysokosci, rzut ukosny. Ruch po

okregu jednostajny i niejednostajny. Dynamika punktu materialnego, uktady inercjalne

WIP-FT-
D1-FIZ- | Tresci programowe I nieinercjalne. Sita tarcia. Sity oporu. Ziemia jako uktad nieinercjalny. Praca. Energia. Moc.
01 Sity zachowawcze. Ped punktu materialnego i uktadu ciat, Srodek masy, zasada zachowania
pedu dla uktadu ciat. Poped sity. Zderzenia sprezyste i niesprezyste, centralne i niecentralne,
ruch rakiet, wzor Ciotkowskiego. Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywne;.
Statyka bryty sztywnej, warunki rbwnowagi, maszyny proste. Pole grawitacyjne. Prawa
Keplera. Pole grawitacyjne Ziemi.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy Nauki Fizyczne
zajec¢**
WIP-ET- Nazwa zaje,é lub grupy zajeé K_WO01, K_W02,
D1- Metody analizy danych K_U02, K_U04,
MADD- | - oo analey gany %15 30 2 | KU1l K U1z,
01 doswiadczalnych K_KO01, K_K04

37




Tresci programowe

Pojecie pomiaru. Pomiary bezposrednie i posrednie. Bezwzgledna i wzgledna niepewnosc¢
pomiarowa. Uktady jednostek miar wielko$ci fizycznych. Wielokrotnosci i podwielokrotnosci
jednostek. Réznica miedzy btedem a niepewnoscig pomiarowa. Zasady zaokraglania
niepewnosci pomiarowych i wynikow pomiarowych Typowe zrodta systematycznych
niepewnosci pomiarowych i sposoby ich oceny. Obliczanie niepewnosci systematycznych
wielkosci wyznaczanych posrednio. Wielkosci charakteryzujgce serie pomiaréw obarczonych
niepewnosciami pomiarowymi przypadkowymi: $rednia, histogram, odchylenie standardowe.
Obliczanie systematycznych niepewnosci pomiarowych wielkosci mierzonych bezposrednio
z uzyciem miernikow analogowych i cyfrowych. Wykorzystanie rozktadu Gaussa w opisie
danych doswiadczalnych. Rozkiad ,zwykty” i normalny standaryzowany. Inne rozkfady
statystyczne wykorzystywane w analizie danych doswiadczalnych: dwumianowy, Poissona,
x2, t-Studenta, Fishera, Snecodora. Obliczanie metodg rézniczki zupetnej, pochodne;j
logarytmicznej i przyblizong metodg réznicowg maksymalnej wartosci niepewnosci
pomiarowej wielkosci wyznaczanej posrednio. Graficzne przedstawianie danych
doswiadczalnych: ogdlne zasady sporzgdzania wykresow, graficzna ilustracja niepewnosci
pomiarowych. Zasady sporzgdzania wykreséw z uzyciem komputerowych programow
graficznych. Ocena niepewnosci wartosci odczytywanych z wykreséw. Metoda poréwnania
wzglednych niepewnosci pomiarowych jako jedna z przestanek metod planowania
optymalnych warunkéw pomiaréw. Wykonanie pomiaréw i opracowanie raportu

przyktadowego ¢w. z mechaniki, optyki lub elektrycznosci.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Nauki Fizyczne, Inzynieria Materiatowa

WIP-FT-
D1-CH-
01

Nazwa zajeé lub grupy zaje¢

Chemia

K_WO08, K_U01,

15 15 30 3 K_UO5
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Tresci programowe

Budowa atomu, czgstki elementarne materii. Podstawowe prawa i pojecia chemiczne.
Budowa ukfadu okresowego - okresowosc fizycznych i chemicznych wtasciwosci
pierwiastkow. Czgsteczki i ich budowa. Podziat i charakterystyka reakcji chemicznych.
Kinetyka i statyka chemiczna. Roztwory. Elektrochemia. Klasyfikacja zwigzkow
nieorganicznych i ich nomenklatura. Uktadanie réwnan reakcji chemicznych. Reakcje redoks.
Obliczenia stechiometryczne. Stezenia roztworow. RGwnowaga reakcji chemicznych.

Dysocjacja elektrolityczna. Pojecie pH.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec¢**

Inzynieria Materiatowa

WIP-FT-
D1-
PNOM-
01

Nazwa zajeé lub grupy zaje¢

Podstawy nauki o materiatach

K_WO08, K_WO09,
30 | 30 60 4 K_W10, K_U03,
K_U13, K_KO01

Tresci programowe

Wprowadzenie do nauki o materiatach - zarys historyczny rozwoju oraz prognoza przysztych
zastosowan materiatow inzynierskich. Ogolna klasyfikacja oraz charakterystyka
podstawowych grup materiatow inzynierskich. Klasyfikacja strukturalna materiatéw oraz
defekty struktury krystalicznej. Wykresy fazowe. Uktad zelazo-wegiel. Materiaty metaliczne —
charakterystyka. Polimery i kompozyty: charakterystyka i zastosowania. Tworzywa
ceramiczne — zastosowanie i wtasciwosci. Materiaty funkcjonalne, inteligentne i
biomimetyczne. Biomateriaty. Metody modyfikacji i projektowania wtasciwos$ci materiatow
metalicznych -Podstawy obrébki cieplnej oraz cieplno-chemicznej, ksztattowanie struktury i
jej wptyw na wiasciwosci mechaniczne. Metody badan materiatéw. Metody doboru i
modelowania wtasciwosci materiatdw. Budowa materii — ukfady krystalograficzne. Wady
budowy sieci krystalicznej. Dwusktadnikowe uktady réwnowagi fazowej. Metody analizy
uktadéw réwnowagi fazowej. Uktad zelazo-wegiel. Udziaty objetosciowe, udziaty wagowe,
gestos¢ kompozytéw. Udziaty minimalne i krytyczne widkien w kompozytach. Grubos¢
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pokrycia witokien. Dtugosc¢ krytyczna widkna. Metody doboru materiatow i badania ich

wiasciwosci. Projektowanie procesow obrébki cieplne;.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria Materiatowa

WIP-FT-
D1-PI-
01

Nazwa zajeé lub grupy zaje¢
Podstawy informatyki

K_WO03, K_W10,
15 | 15 30 2 K_U04, K_U09,
K_U13. K_KO01

Tresci programowe

Podstawowe pojecia zwigzane z informatykg i programowaniem. Definicja i cechy algorytmu,
metody konstrukgciji i etapy rozwigzywania zadan algorytmicznych. Systemy liczbowe, kod
dwojkowy, inne systemy stosowane w informatyce. Reprezentacja liczb w komputerze.
Operacje logiczne, algebra Boole’a. Algorytmy - podstawy budowy, schematy blokowe,
pseudokod. Maszyna Turinga. Bramki logiczne. Architektura komputera klasy PC. Teoria
informacji: geneza i zakres teorii informacji. Abstrakcyjno$¢ danych na poziomie
maszynowym. Procesor i jego funkcje, koprocesor i ALU. Systemy operacyjne, zadania
realizowane przez system operacyjny. Multitasking, jednoczesne wykonywanie zadan.
Analiza prostych algorytméw. Zapoznanie z oprogramowaniem. Zapoznanie ze schematami
blokowymi. Funkcje logiczne, algebra Bool'a. Systemy liczbowe i ich przeliczanie.
Pseudokod w algorytmach. Analiza schematow blokowych przyktadowych algorytmow.
Wykorzystanie schematéw blokowych do implementaciji prostego algorytmu: automat z
kawa. Implementacja pseudokodu w automacie z kawg. Transkrypcja pseudokodu na jezyk

wysokiego poziomu.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria Materiatowa

WIP-FT-
D1-
OGFEF-
01

Nazwa zajeé lub grupy zajec
Optyka geometryczna i falowa

z elementami fotometrii

K_WO01, K_WO05,
K_U01, K_U05,
K_U13, K_KO1,
K_KO02

15 | 30 45 3

Tresci programowe

Rozwdj pogladdéw na nature swiatta. Prawa odbicia i zalamania swiatta. Catkowite
wewnetrzne odbicie. Przejscie swiatta przez pryzmat. Rozszczepienie swiatta. Zwierciadta,

soczewki cienkie i grube. Wady soczewek.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec¢**

Nauki Fizyczne, Inzynieria Materiatowa
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Rok studiéw: pierwszy Semestr: drugi

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30

............................ taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 390

* NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

** dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
_ Razem
o o = c (liczba Symbole
* NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé ®© = ol 3 . odzin (punkty | efektéw uczenia
2| 8 2| z|g3 & 2 ? ECTS) |sie
o S £ Z .
S| 5| 8| o|8¢g 5| £ | g™
= | S 3] a N8 o o c
Nazwa zaje€ lub grupy zajeé K_W11, K_U05,
30 30 2 K_U06, K_U12,
Jezyk obcy K_U13, K_U14
Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia
\Iil)vllF\)]gTOZ Tresci programowe komunikacyjne i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu
praktycznym; Praca z tekstem specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy Inzynieria Materiatowa
zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé 5 5 0 , K_UO05, K_UO0S,
Socjologia K_U13, K_K02
WIP-ET Woprowadzenie do przedmiotu. Przedstawienie socjologii jako dyscypliny naukowej i
D1-SOC- podstawowych metod badan w socjologii. Cztowiek jako istota spoteczna. Socjalizacja i
02

Tresci programowe

ksztattowanie osobowosci. Koncepcje cztowieka w gospodarce. Kultura, jej tresci i wptyw
na zycie spoteczne. Grupy spoteczne i ich struktury. Wiez spoteczna i jej przemiany w

spoteczenstwie. Organizacja jako ptaszczyzna wspotdziatania ludzi i jej struktury.
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Spoteczenstwo i zmiany jego struktur. Koncepcje zmian spotecznych. Stratyfikacja
spoteczna i jej przemiany w spofeczenstwie. Socjologiczne ujecie panstwa - wtadza i
legitymizacja wtadzy, demokracja. Kultura masowa. Konsumpcjonizm. Globalizacja.
Przedstawienie socjologii jako dyscypliny naukowej. Praktyczne wykorzystanie wiedzy
socjologicznej w zyciu polityczno - spotecznym i gospodarczym. Kultura i osobowo$¢é
spotfeczna jako czynniki osadzajgce ludzi w zyciu spotecznym. Normy spoteczne i ich
ksztattowanie. Dewiacje spoteczne. Grupy spoteczne i ich typologia. Wiez spoteczna i jej
ewolucja w spoteczenstwie. Omowienie metod, technik i narzedzi badawczych w socjologii.
Organizacja jako forma zbiorowos$ci spotecznych i jej struktury. Spoteczenstwo i jego
struktury. Narod jako kategoria makrostrukturalna. Struktura klasowo-warstwowa i jej

przemiany. Zmiana spoteczna, postep, rozwéj. Sprawdzenie wiadomosci.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria Materiatowa

Nazwa zajeé lub grupy zaje¢
Psychologia pracy

K_UO05, K_U06
15 15 30 2 K_U13, K_U14,
K_Ko1

Wprowadzenie w przedmiot psychologii pracy, zadania psychologii pracy, psychologiczne
uwarunkowania zachowania sie cztowieka w organizacji, funkcjonowanie jednostki w

zespole, komunikacja w organizacji, asertywnos¢, strategie rozwigzywania konfliktow w

WIP-FT- | Tresci programowe o _ . _ S
D1-PP-02 miejscu pracy, stres i radzenie sobie ze stresem zawodowym, znaczenie inteligenciji
emocjonalnej w biznesie, patologie w miejscu pracy (mobbing, pracoholizm, wypalenie
zawodowe).
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy Inzynieria Materiatowa
zajec**
WIP-FT- | Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ 15 15 30 2 | K_WO1, K_Wo04,
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D1-HT-02 | Historia techniki K_W10, K_U06,
K_U08, K_K01
Poznanie i uporzgdkowanie wiedzy historycznej z zakresu odkry¢ naukowych i
wynalazczos$ci oraz ich wptywu na przyspieszenie rozwoju cywilizacji, Zrozumienie drég
Tresci programowe dochodzenia do nowoczesnych technologii, Reinterpretacja dziejow ludzkosci z
perspektywy narzuconej przez aktualny etap jej rozwoju, Zrozumienie znaczenia postepu
technicznego w ksztattowaniu przemian w zyciu ludzi.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy Inzynieria Materiatowa
zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec K_W02, K_U05,
Matematvka 30 | 30 60 5 K_U13, K_U14,
y K_KO1
Szeregi liczbowe - podstawowe definicje i twierdzenia, wybrane kryteria zbieznosci
szeregow liczbowych. Ciato liczb zespolonych - podstawowe definicje, wtasnosci i
twierdzenia, postac algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, dziatania na
liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej. Macierze i wyznaczniki -
WIP-ET podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia, dziatania na macierzach, definicja
D1-MAT- wyznacznika, reguty obliczania wyznacznikow, wiasnosci wyznacznikow, macierz
02

Tresci programowe

odwrotna, rownania macierzowe. Uktady réwnan liniowych - podstawowe okreslenia,
wybrane metody rozwigzywania uktadéw rownan liniowych. Elementy geometrii
analitycznej w R3-dziatania na wektorach i ich wiasnosci, iloczyn skalarny, wektorowy,
mieszany i ich interpretacja geometryczna, réwnania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.
Funkcje dwdch zmiennych - definicja, dziedzina, pochodne czgstkowe funkcji dwoch
zmiennych, ekstremum funkcji dwéch zmiennych. Rachunek catkowy funkcji dwoch

zmiennych — catkowanie po obszarze normalnym i regularnym. zamiana zmiennych w
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catce podwojnej, wspotrzedne biegunowe, zastosowanie catek podwojnych. Rownania
rozniczkowe zwyczajne — omowienie wybranych typdw rownan rézniczkowych

zwyczajnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria Materiatowa

Nazwa zajeé lub grupy zaje¢

K_WO01, K_W02,

Fizvka 45 | 45 90 6 K_UO01, K_Uo02,
y K_KO1

WIP-FT- : : : : . . : ,

D1-ElZ- Tresci programowe Ruch drgajgcy i falowy. Mechanika cieczy i gazéw. Kinetyczna teoria gazu doskonatego.

02 Przemiany fazowe. Réwnanie Van der Waalsa dla gazoéw rzeczywistych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosza sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne, Inzynieria materiatowa

zajec¢**

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec K_W08, K_U01,

Chemia 15 15 30 3 K_U02, K_U03,

K_U05

Charakterystyka, wlasciwosci i zastosowanie wodoru. Chemia pierwiastkow bloku s —
litowce i berylowce. Charakterystyka wazniejszych pierwiastkéw bloku p i ich zwigzkdéw.

WIP-ET Ogodlna charakterystyka metali d-elektronowych. Zwigzki kompleksowe metali bloku d.

D1-CH- Tresci programowe Charakterystyka wazniejszych pierwiastkéw bloku d i ich zwigzkow. Pierwiastki bloku f:

02 lantanowce i aktynowce. Otrzymywanie i wtasciwosci zwigzkéw nieorganicznych. Reakcje
czgsteczkowe i jonowe. Sporzgdzanie roztworéw o zadanym stezeniu. Kinetyka i statyka
chemiczna. Kwasowos$¢ roztwordw, pH, hydroliza soli. Korozja elektrochemiczna metali.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosza sie zajecia lub grupy Inzynieria materiatowa

zajec¢**
WIP-FT- | Nazwa zajeé lub grupy zajeé K_WO01, K_WO05,
D1 e grupy zaje 15 | 15 | 30 60 4 K_UO1, K_UOS,
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OGFEF- | Optyka geometryczna i falowa K_U13, K K01,
02 , . K_KO02
z elementami fotometrii -
Swiatto jako fala elektromagnetyczna. Fizyczne podstawy dziatania oka, przyrzady
Tresci programowe optyczne. Polaryzacja swiatta. Zasada Huygensa. Dyfrakcja. Holografia. Barwy
w przyrodzie. Wielkosci i jednostki fotometryczne.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne, Inzynieria materiatowa
zajec**
Nazwa zajeé lub grupy zajeé K_WOL, K_W02,
e grupy zaje 45 45 4 K_WO05, K_U01,
| pracownia fizyczna K_U02, K_UO03,
K_U07, K U13
WIP-ET- Student wykonuje okreslong liczbe ¢wiczen laboratoryjnych z dostepnych w pracowni
5)214'3':' Tresci programowe mechaniki oraz ciepta i fizyki czgsteczkowej w Katedrze Fizyki Politechniki
Czestochowskiej.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne, Inzynieria materiatowa
zajec**
Nazwa zajeé lub grupy zaje¢ K_WO3, K_W10,
je grupy zaje 15 30 45 4 K_U02, K_U03
Programy uzytkowe - Mathematica K_U04, K_U10,
K_U13
WIP-FT- Operacje podstawowe i symboliczne w systemie Mathematica. Przeksztatcanie wyrazen
D1- algebraicznych. Metody definiowania funkcji i operatoréw. Liczbowe typy danych. Listy —
g;MATH_ ztozone obiekty w Mathematica, ich konstrukcja i zastosowanie. Operacje przypisania i

Tresci programowe

zastgpienia. Rozwigzywanie réwnan. Doktadnos¢ obliczenn numerycznych. Dopasowania
liniowe i nieliniowe funkcji. Grafika w systemie Mathematica. Tworzenie wykresow funkcji

i danych pomiarowych. Manipulacja wykresami. Importowanie danych do systemu
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Mathematica, eksportowanie danych do plikéw zewnetrznych. Elementy programowania
w jezyku Mathematica. Petle i warunki. Obliczanie pochodnych i catek — analitycznie

I numerycznie.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Nauki fizyczne, Inzynieria materiatowa

WIP-FT-
D1-
PUMATL-
02

Nazwa zajeé lub grupy zaje¢

Programy uzytkowe - Matlab

K_WO01, K_W02,
15 30 45 4 K_W03, K_U03,
K_U04

Tresci programowe

Znaczenie programow uzytkowych. Wprowadzenie do srodowiska MATLAB. Struktura

I przeznaczenie programu MATLAB. Sktadnia jezyka MATLAB. Operacje macierzowe.
Podstawowe funkcje programu, instrukcje warunkowe, petle. Rozwigzywanie uktadow
réwnan liniowych i nieliniowych. Operacje na plikach, analiza danych. Wizualizacja danych.
Tworzenie wykreséw. Interpolacja, aproksymacja, optymalizacja danych. Podstawy

statystyki w MATLAB. Obliczenia numeryczne. Uktady dynamiczne.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Nauki fizyczne, Inzynieria materiatowa
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Rok studiéw: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

.............................. taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 405

* NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

** dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
) Razem
o o £ e (liczba Symbole
* NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec ®© -g ol 3 m godzin (punkty | efektéw uczenia
c it = .
3| §| S| g|88 E| 3 soe) | ECTS) | 5@
S5 % 2| &g 5| g| & |7F
= | O] S a N2 o o c
Nazwa zaje€ lub grupy zajeé K_W11, K_U05,
Jezvk obc 30 30 2 K_U06, K_U12,
gzyK obcy K U13, K_U14
WIP-ET Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia
D1-JO- | Tresci programowe komunikacyjne i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu
03 praktycznym; Praca z tekstem specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy Inzynieria materiatowa
zajec¢**
Nazwa zaje€ lub grupy zajeé 30 30 0 K_KO01
Wychowanie fizyczne
CWICZENIA zespotowe
WIP-FT- (gry zesp )
D1-WE- Pitka siatkowa
03

Tresci programowe

Zajecia organizacyjne. Rozgrzewka siatkarska, postawy wysoka i niska. Doskonalenie
sposobow poruszania sie po boisku. Doskonalenie odbicia pitki oburgcz goérg i dotem.
Doskonalenie zagrywki tenisowej, szybujgcej. . Doskonalenie przyjecia zagrywki sposobem
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dolnym i gérnym do strefy 0. Doskonalenie ataku ze stref: 2,3,4. Doskonalenie zastawienia
(blok): pojedynczego. Gra uproszczona, gra szkolna, gra wiasciwa.

Pitka koszykowa

Zajecia organizacyjne. Diagnostyka umiejetnosci technicznych gry. Nauczanie sposobdow
poruszania sie po boisku, poruszanie sie z pitkg w kozle, préby gier1x1. Nauczanie/
doskonalenie koztowania: izolacja, marsz, trucht, bieg. Gra 1x1. Nauczanie/ doskonalenie
podan i rzutow. Podania w miejscu, w ruchu. Rzut z miejsca, po koZle, po podaniu partnera.
Rzut z dwutaktu. Proby gier 2x2. Doskonalenie podstawowych umiejetnosci technicznych
poznanych na zajeciach. Turniej 3x3- streetball: zasady, przepisy, system gier.

Pitka nozna

Zajecia organizacyjne. Diagnostyka umiejetnosci technicznych. Doskonalenie prowadzenia
pitki ze zmiang kierunku i tempa. Gra szkolna. Doskonalenie uderzen pitki nogg i glowg. Gra
szkolna. Doskonalenie przyjec pitki. Gra szkolna. Doskonalenie strzatéw na bramke. Gra
wiasciwa. Turniej pitki noznej halowej- zespoty 5 osobowe.

CWICZENIA (sporty indywidualne)

Trening funkcjonalny

Zajecia organizacyjne. Teoria: wprowadzenie do TF. Praktyka: ocena funkcjonalna FMS-
wybrane testy. Reedukacja btednych wzorcéw ruchowych. Prehab - ¢wiczenie
ukierunkowane na prewencje urazéw. Przygotowanie do ruchu, prehab, ksztattowanie
stabilnosci centralnej. Przygotowanie do ruchu, prehab, core, ksztattowanie wytrzymatosci
krgzeniowo- oddechowej, regeneracja- techniki powieziowe. Przygotowanie do ruchu, core,
ksztattowanie wytrzymato$ci krgzeniowo- oddechowej, regeneracja- kompleksowy
stretching. Przygotowanie do ruchu, core, elastycznosc¢- plajometryka, wytrzymatosc

krgzeniowo oddechowa, regeneracja- techniki powieziowe.
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Trening zdrowotny

Zajecia organizacyjne. Zajecia teoretyczno-praktyczne: wprowadzenie do TZ, przygotowanie
do ruchu, koncepcja TA Schultza- ciezkosc, ciepto. Ksztattowanie prawidtowej ruchomosci w
stawach (mobilno$¢), wprowadzenie rolleréw w celu rozluznienia miesni przed stretchingiem.
TA- wprowadzenie petnego zakresu treningu- nauka wstuchania sie we wiasny organizm.
Ksztaltowanie mobilnosci, wprowadzanie ¢wiczen stabilizacyjnych (deska), w roznych
pozycjach wyjsciowych. Rozbudowanie ¢wiczen na rollerach- wprowadzenie rozcierania w
celu zwiekszenie efektu rozluznienia. Stretching kompleksowy- majgcy na celu rozciggniecie
(w indywidualnych granicach miesni). TA- peiny zakres treningu. Przygotowanie do ruchu,
wzmachianie miesni posturalnych, kompleksowe rollowanie, stretching powieziowy. TA-
petny zakres treningu.

Fitness/pilates

Zajecia organizacyjne. Podstawowe ¢wiczenia wzmacniajgce ,obrecz sity” czyli miesnie
brzucha, posladkow i najszersze miesnie grzbietu. Wprowadzenie do ¢wiczenh w technice
Pilates. Cwiczenia miesni najszerszych grzbietu i tutowia — technika wykonywania tych
éwiczen i nauka prawidtowego oddychania. Cwiczenia rozciggajagco rozluzniajgce. Ramiona i
gorna czes¢ ciata — wzmacnianie i rozcigganie oraz umiejetnos¢ rozluzniania gérnej czesci
ciata. Cwiczenia Pilates — wejécie w poziom pierwszy — éwiczenia wzmacniajgce mieénie
plecéw i brzucha. Wzmacnianie ,obreczy Srodkowej” poprzez precyzyjny dobor ¢wiczen
kontynuacja poziomu pierwszego. Wzmacnianie i rozcigganie ndg — od posladkéw do stop.
Kontrola nad dbatoscig utrzymywania wtasciwego uktadu ciata — poziom pierwszy.
Wzmacniajgce ¢wiczenia ramion. Rozluznienie wszystkich migesni ,obreczy srodkowej” —
poziom pierwszy. Wprowadzenie w poziom drugi ¢wiczen Pilates poprzez rozbudowanie

¢wiczen pochodzgcych z poziomu pierwszego. Rozluznianie gérnej czesci ciata i
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jednoczesnie rozcigganie przy uzyciu pitki fitball. Uruchamianie okolicy krzyzowej — poziom
drugi. Wzmacnianie ,obreczy srodkowej” i ndg przy uzyciu ciezarkdw — poziom drugi.
Wzmacnianie ramion i plecoéw przy uzyciu przyboréw — kije, ciezarki. Poziom trzeci Pilates —
kontynuowanie wzmacniania miesni zwtaszcza ,obreczy srodkowej”. Skoordynowanie
ruchéw w bardziej skomplikowanych ¢wiczeniach. Zastosowanie zaawansowanych ¢wiczen
na miesnie brzucha i ndég pochodzgce z poziomu trzeciego.

Tenis stotowy

Zajecia organizacyjne. Diagnostyka umiejetnosci technicznych gry. Pozycja wyjsciowa i
podstawowe zasady poruszania sie przy stole. Gra pojedyncza. Uderzenie kontra forehand
po przekatnej, gra pojedyncza na punkty. Uderzenia kontra forehand i backhand po
przekatnej, gra na punkty ze zmiang ¢wiczgcych przy stotach. Doskonalenie poznanych
uderzen, uderzenia po prostej, akcent na prace nog przy stole. Gra na punkty ze zmiang
¢wiczgcych. Turniej indywidualny- rozgrywka kazdy z kazdym.

Ptywanie (zajecia realizowane tylko w przypadku wynajecia obiektu).

Zajecia organizacyjne. Szkolenie bhp, zapoznanie z regulaminem ptywalni, regulaminem
studium, organizacja na zajeciach- tok zaje¢. Oswojenie ze sSrodowiskiem wodnym,
rozptywanie styl grzbietowy, kraul na piersiach, klasyczny, po 25m. Ocena techniki
ptywackiej grupy. Wydechy do wody przy murku, 5 wydechdéw. Nauczanie stylu grzbietowego
(prawidtowa technika). Nauczanie stylu kraul na piersiach (prawidtowa technika). Nauczania
stylu klasycznego (prawidtowa technika). Doskonalenie technik ptywackich w stylach:
grzbiet, kraul na piersiach, klasyk.

Sitownia (zajecia realizowane tylko w przypadku wynajecia obiektu)

Zajecia organizacyjne. Zapoznanie studentow z obiektem, po czesci wstepnej realizowanej

na sali fithess. Omoéwienie funkcjonowania sprzetu znajdujgcego sie na sitowni. Anatomiczna
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adaptacja miesniowa. Przygotowanie do ruchu- sala fitness: podniesienie temperatury ciata,
rozcigganie dynamiczne, ¢wiczenia mobilizacyjne przygotowujgce do treningu sitowego.
Przejscie na sitownie: trening sitowy- zasada FBW (full body workout), trening tlenowy-

w oparciu o orbitreki, bieznie, rowerki, stepery- wysitki ciggte o intensywnosci okoto 60%
HRmax. Wytrzymato$¢é miesniowa. Przygotowanie do ruchu- sala fitness: stepy, rozcigganie
dynamiczne, ¢wiczenia wzmacniajgce z wykorzystaniem hantli i fitball, c¢wiczenia stabilizacji
centralnej. Przejscie na sitownie: trening sitowy- wytrzymato$¢ miesniowa duzych grup
miesniowych ilos¢ powtdrzen od 12 do 16 w serii , trening tlenowy- w oparciu o orbitreki,
bieznie, rowerki, stepery- wysitki mieszane na wzoér wysitkow interwatowowych, tetno
zalezne od indywidualnych mozliwosci wysitkowych. Trening w oparciu o programy
treningowe prowadzgcego lub proby wprowadzania indywidualnych programow
treningowych, ktére muszg zosta¢ zaakceptowane przez prowadzgcego. Przygotowanie do
ruchu- sala fitness: stepy, rozcigganie dynamiczne, ¢wiczenia wzmacniajgce

z wykorzystaniem ciezaru swojego ciata, ¢wiczenia stabilizacji centralnej. Przejscie na
sitownie- trening sitowy, trening tlenowy- proby wprowadzania treningu hybrydowego 5 min
orbitrek/ obwdd treningowy na duze grupy miesniowe 4 ¢wiczenia.

Tenis ziemny/tenis plazowy

Zajecia organizacyjne. Nauczanie uderzen forehand, gry i zabawy tenisowe. Nauczanie
uderzen backhand obureczny, gry i zabawy tenisowe. Nauczanie serwisu ptaskiego, gra
szkolna — deblowa. Nauczania pozycji bazowej w tenisie plazowym, sposoby poruszania sie
po korcie. Nauczania odbi¢, forehand/backhand, poruszanie sie przy siatce. Turniej
deblowy — tenis ziemny. Turniej deblowy — tenis plazowy. Zajecia zaliczeniowe.

Zaliczenie — (ustne — znajomos¢ teoretycznych podstaw wybranej dyscypliny, praktyczne —

realizacja zadan ruchowych na poszczegdlnych zajeciach, inne — ocena wspotpracy
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w grupie, komponent spoteczny).

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria materiatowa

WIP-FT-
D1-FIZ-
03

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec

Fizyka

K_WO01, K_WO02,
30 | 30 60 5 | K _UO01,K_U02,
K_KO1

Tresci programowe

Elementy termodynamiki (podstawowe pojecia termodynamiki). Zasady termodynamiki,
dziatanie silnikdw cieplnych. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Zasada dziatania
klimatyzatora i pompy cieplnej. Entropia, entalpia, energia swobodna. Elektrostatyka,
kondensatory, dielektryk w polu elektrycznym kondensatora, indukcja elektryczna, energia
w polu elektrycznym. Prad elektryczny staty. Efekty wywotane przeptywem pradu przez
organizm cztowieka. Prad elektryczny w gazach. Elektrycznos¢ w atmosferze ziemskiej.
Prad elektryczny w cieczach. Ogniwa i akumulatory. Przewodnictwo elektryczne ciat statych.
Nadprzewodniki nisko- i wysokotemperaturowe. Pole magnetyczne. Pole magnetyczne
Ziemi. Biomagnetyzm. Ruch tadunkéw w polu magnetycznym. Akceleratory czastek:
cyklotron i synchrotron. Zjawisko Halla. Sita dziatajgca na przewodnik z prgdem w polu
magnetycznym. Moment sit dziatajgcych na ramke z prgdem. Pole magnetyczne
wytwarzane w wyniku przeptywu pradu - prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne
przewodnika prostoliniowego i kotowego. Oddziatywanie przewodnikéw z prgdem. Pole
magnetyczne wewnatrz przewodnika z prgdem. Pole magnetyczne solenoidu i toroidu.
Indukcja elektromagnetyczna. Samoindukcja. Energia w polu magnetycznym. Indukcja
wzajemna. Prgd zmienny. Obwody drgajgce LC, RLC, rezonans elektryczny. Moc w
obwodach prgdu zmiennego. Transformatory. Magnetyzm materii. Fale elektromagnetyczne

- rownania Maxwella. Dualizm korpuskularno-falowy.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Nauki fizyczne, Inzynieria materiatowa

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec
Wybrane zagadnienia z analizy

matematycznej

30 | 15

45

K_WO02, K_U01,
K_U13, K_KO1

Powtdrzenie rachunku wektorowego. Elementy analizy wektorowej. Funkcja wektorowa.

Elementy teorii pola. Pole skalarne i wektorowe. Operatory rézniczkowe. Catka podwdjna.

\[l)vln_lFT' Wspodtrzedne biegunowe. Zastosowania catki podwdjnej. Catka potrojna. Wspétrzedne
WZAM- | Tresci programowe sferyczne i cylindryczne. Zastosowania catki potrojnej. Catka krzywoliniowa nieskierowana.
03 . . - : . , o :
Zastosowania caftki krzywoliniowej. Catka powierzchniowa nieskierowana. Zastosowania
catki. Catka powierzchniowa skierowana. Zastosowania catki. Transformata Laplace’a.
Metoda operatorowa.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy Inzynieria materiatowa
zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec
Grafika inzynierska i podstawy 30 30 60 E_\L/Jvlofs? K_U10,
projektowani