Uchwata nr 256/2018/2019
Senatu Politechniki Czgstochowskiej
z dnia 6 lutego 2019 roku

w sprawie: uruchomienia kierunku studiéw o nazwie maszyny i systemy energetyczne
w ramach studiow stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu
ogélnoakademickim na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Informatyki
oraz wprowadzenia efektéw uczenia si¢ dla tego kierunku

1. Senat Politechniki Czestochowskiej, na wniosek Rady Wydzialu Inzynierii Mechaniczne;j
i Informatyki, na podstawie art. 205 ust. 4, w zwigzku z art. 227 ust. 3 Ustawy z dnia
3 lipca 2018 roku Przepisy wprowadzajace Ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2018 roku poz. 1669) oraz § 12 pkt 2 ust. 14 Statutu Politechniki
Czestochowskiej, w glosowaniu jawnym, postanowit:

1) uruchomic¢ od roku akademickiego 2019/2020 kierunek studiéw w dyscyplinie wiodacej
— inzynieria mechaniczna o nazwie maszyny i systemy energetyczne w ramach studiow
stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki, koficzacych sie tytulem inzynier;

2) zatwierdzi¢ efekty uczenia si¢ dla kierunku studiow o nazwie maszyny i systemy
energetyczne w ramach studidw stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu
ogdlnoakademickim na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Informatyki, konczacych
si¢ tytultem inZynier.

2. Integralng cz¢$¢ niniejszej Uchwaty stanowi Zalacznik - Zbior efektow uczenia sie dla
kierunku: maszyny i systemy energetyczne studia pierwszego stopnia inzynierskie, profil
ogolnoakademicki w ramach studiéw stacjonarnych.

3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia i ma zastosowanie do studentow
rozpoczynajacych studia poczawszy od roku akademickiego 2019/2020.

Senatu Politechniki Cz¢stochowskiej

Przewodnic;gcy
Rektoy)
f”[

Prof. dr hab. inz.(Norbert Sczygiol



Zalacznik
do Uchwaly nr 256/2018/2019
Senatu PCz z dnia 6 lutego 2019 roku

Zbior efektow uczenia si¢ dla Kierunku: maszyny i systemy energetyczne studia pierwszego stopnia inZynierskie, profil
ogdlnoakademicki w ramach studigw stacjonarnych.

Objasnienie oznaczen w symbolach:

K — kierunkowe efekty uczenia si¢ (przed podkreslnikiem);

P — poziom kwalifikacji wg PRK;

6 — studia pierwszego stopnia;

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa WYyZszego;

W (po podkresiniku) — kategoria wiedza (G — glebia i zakres, K — kontekst);

U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci (W — wykorzystanie wiedzy, K —komunikowanie sie, O — organizacja pracy, U — uczenie
sig);

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych (K — krytyczna ocena, O — odpowiedzialnosé, R — rola zawodowa).

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢ w obrebie danej kategorii.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE Cg@gﬁ;‘g CHARAKTERYSTYKI
Kierunek: MASZYNY I SYSTEMY ENERGETYCZNE I STOPNIA PRK DRUGIEGO STOPNIA PRK
KlE&%}:{ﬁ(\)}WE Forma studiow wyzszych:

UCZENIA SIE STUDIA STACJONARNE
Poziom: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA
Profil: OGOLNOAKADEMICK]

ma wiedze w zakresie matematyki, potrafi rozwiazywac
zagadnienia formulowane w postaci opisow algebraicznych, zna
zasady analizy matematycznej w zakresie przewidzianym dla
K Wo1 inzyniera, w tym rachunek rozniczkowy, catkowy, rozumie
1 stosuje opis matematyczny procesdéw dynamicznych ciaglych
i dyskretnych, potrafi formulowaé opis niepewnosci, postuguje
si¢ procedurami numerycznymi

dla kwalifikacji
uniwersalne obejmujacy .Ch
kompetencje
inzynierskie

B o .

rozumie podstawowe zjawiska i procesy fizyczne
K _Wo02 wstepujace w technice, zna metody pomiaru podstawowych
wielkosci fizycznych
zna podstawowe prawa chemiczne, rozumie istote¢ przemian
chemicznych oraz ich znaczenie dla procesow przemystowych

K W03 P6S_ WG

&=



K W35 ma podsta\.;volwq w1edg¢ na temat systemqw sj[eroyvama P6U W P6S WG P6S WG
= 1 diagnostyki silnika spalinowego i ich praktycznej realizacji - = -
K W36 ma wiedz¢ na temat $wiadectwa energetycznego budynku oraz P6U W P6S WG P6S WG
= audytu energetycznego = - =
K W37 ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg organizacii i zarzadzania P6U W P6S WK P6S WK
- przedsigbiorstwem - - =
K W38 ma podstawowa wiedze na temat technologii informatycznych PoU W P6S WG P6S WG
K_W39 ma o0golng wiedzg dotyczaca historii cywilizacji technicznej P6U_W ggg-—“;g P6S_WK
K W40 ma 0golng wiedze dotyczgca bezpieczenstwa i hi gieny pracy oraz P6U W P6S WG P6S_ WG
= ergonomii w przemysle = P6S WK P6S WK
K W4l ma wiedz¢ dotyczaca ochrony wilasnosci intelektualnej i prawa P6U W P6S WK
- patentowego == -
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K W42 przeds1'¢btorczos.ct, wykorzystujacej ’w_ledz¢ z zakresu_ dziedzin P6U W
R nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego —
kierunku studiow
K W43 Pomada \iVlec'iZ.(; % Zakr.eSLf metoq, tECh’I‘l'lk IV\fytwarzama P6U W P6S WG P6S WG
- 1 stosowania roznych materialéw oraz ich wlasciwosci = - -
posiada wiedz¢ dotyczaca metodologii badan naukowych,
K W44 projektowania i przeprowadzania eksperymentow  oraz PoU_ W P6S_WG
prezentacji ich wynikow
posiada wiedze na temat podstaw transportu pneumatycznego,
K W45 hydraulicznego i tasmowego oraz zna zasady magazynowania PoU_W P6S WG P6S_WG
materiatow sypkich
K W46 pos1ada wiedze z  zakresu napedu hydraulicznego P6U W P6S WG P6S WG
- 1 pneumatycznego maszyn - = -
student zna strukture, charakter oraz sposéb organizacji pracy na
poszczegllnych stanowiskach pracy, gdzie realizowana jest
K W47 praktyka, zna podstawowe metody projektowania i nabywa PoU W P6S WG
praktycznej wiedzy z eksploatacji, obstugi technicznej urzadzen
1 systemOw energetycznych w danej instytuciji
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury (takze w jezyku
K_U01 angielskim), baz danych i innych zrédel; potrafi integrowaé P6U U ll:gss_g\l)\(/

uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i uzasadniaé opHie

o




potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole i porozumiewa¢ si¢

P6S_UK

| K_UI6

narzedziowych z wykorzystaniem technik programistycznych

K U02 przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i innych P6U U
Srodowiskach
potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje poswigcong
K U03 wynikom realizacji zadania inzynierskiego (takze w jezyku P6U_U P6S UK
angielskim)
K U04 ma umlej&?t.l.losc samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia P6U U P6S UU
- kompetencji zawodowych e~ -
K U0S potrafi rozwiazywac za_gadmenla techr}lczne opisane metodami P6U U P6S UK P6S UW
- matematycznymi, stosujac metody analityczne i numeryczne = P6S UW =
potrafi  wykorzysta¢ poznane metody statystyczne do P6S UK
K UoO6 modelowania zjawisk losowych oraz do opracowania wynikow P6U U — P6S UW
yn X L
- badan P6S UW
wykorzystuje prawa fizyki w technice i energetyce oraz
Lz projektowaniu i eksploatacji maszyn i systemow energetycznych Fall K Fos HVY
K U08 potrafi stosowa¢ w praktyce podstawowe prawa chemiczne PoU U P6S UW P6S UW
potrafi rozwigzywaé problemy techniczne w oparciu o prawa
K U09 mechaniki oraz prowadzi¢ analizy wytrzymatosciowe elementow PoU U P6S UW P6S UW
4 p L % -
uktadéw mechanicznych
posiada umiejetnosci  doboru materiatow konstrukeyjnych P6S UK
e i eksploatacyjnych urzadzen technicznych b P6S UW o W
potrafi projektowa¢ i analizowaé proste uklady elektryczne P6S UK
B v 1 elektroniczne reL_tl P6S UW b U%
K U2 potrgﬁ 'modelowac .proste _uk%ady mechamf.:;m.e, fiokolnyjqc P6U U P6S UW P6S UW
= analizy ich pracy, takze stosujac metody grafiki inzynierskiej = -
potrafi opisa¢ przebieg proceséw fizycznych i chemicznych
K Ul3 z wykorzystaniem praw termodynamiki, transportu ciepla i masy PoU U P6S_UW P6S_UW
oraz mechaniki plynow
potrafi obliczy¢ wielkos¢ emisji substancii szkodliwych do
k14 otoczenia z procesow energetycznych By U e bl Fos IW
K Ul5 potrafi okresli¢ sprawnos$¢ podstawowych maszyn i urzadzen P6U_U P6S UW P6S UW
= energetycznych -
posiada umiejgtnosci  opracowywania prostych programow P6U_U 11:665S_[IJJ‘I; P6S_ UW

Z




potrafi wykona¢ pomiary wielkosci mechanicznych oraz

P6S_UW

P6S_UW

K U17 elektrycznych, posiada  umiejetnogci obshugi  aparatury P6U U
pomiarowej
K UIS Po?raﬁ opr'a}cowaf': }vaniki pomiaréw oraz oszacowaé blad P6U U P6S UW
= 1 niepewnos¢ pomiarow = =
K U19 potraﬁ projektowaé proste uklady automatycznej regulacji P6U U P6S UW
- 1 sterownia - -
potrafi zastosowa¢ opis matematyczny do wybranych sygnatow,
K U20 posiada umiejetnosci wykorzystania podstaw teoretycznych P6U_U P6S UW P6S UW
przetwarzania sygnatow
potrafi sporzadza¢ dokumentacje techniczna, ma umiejetnosci
K U21 wykorzystania technik wspomagania komputerowego w zakresie P6U_U P6S UK P6S_UW
maszyn energetycznych
posiada umiejetnosci w zakresie doboru urzadzen (turbiny, kotly,
K U22 sprezarki, silniki tlokowe, wymienniki ciepta itp.) w systemach P6U U P6S UW
energetycznych
K U23 posiada umiejetnosci w  zakresie eksploatacji urzadzen P6U U P6S UO P6S UW
= energetycznych = = =
K U24 posiad'c} umiejc;tnos’c’: stosowania  technologii  energetyki P6U U P6S_UK P6S UW
- odnawialne;j - P6S_UW -
K U25 potrafi  prowadzi¢  eksperymenty dotyczace  ukladow P6U U P6S UW P6S UW
- przemystowych - = =
potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi i ekonomicznymi
K U26 analizy poréwnawcze roznych rozwigzan technologicznych P6U_U P6S_UW P6S_UW
w sektorze energetycznym
potrafi prowadzi¢ analize wplywu wybranych parametrow
K U27 procesu na jego wydajno$¢ i efektywnosé (sprawnos¢) PoU U P6S UW P6S_UW
energetyczng
K U28 posi::‘lda pmiejc;tnoéci doboru elektronicznej  aparatury P6U U P6S UW
- pomiarowej ™ =
K U29 rozurr}iei.]?o.traﬁ rozwie.;zywac' prds_tawowe problemy z dziedziny P6U U P6S UW
= organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem energetycznym = -
potrafi korzysta¢ z przepisdbw prawa dotyczacych sektora P6S UK
K U30 energetycznego oraz scharakteryzowa¢ koszty wytwarzania P6U_U P6S UO
1 przesytu energii elektrycznej i ciepta P6S UW
potrafi wykorzystac¢ technologie informacyjne do wyszukiwania,
. T - . P6S UK
K U31 przechowywania oraz przetwarzania informacji oraz jako PoU_U P6S UW

narzedzie komunikowania sie _—

ot




K U32 potrafi dobraé maszyng elektlyczngld'o ulrzqdzema, zaproponowac P6U U P6S UW
s prosty ukiad sterowania, uruchomi¢ i zdiagnozowagé J€j prace - -
K U33 wykorzystuje przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy P6U U P6S UO
potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymalosciowa wybranych
K U34 elementow z wykorzystaniem oprogramowania i metod PoU_U P6S_UW P6S_UW
komputerowego wspomagania
K U35 posiada umiejetnosci uzytkowania systemow informatycznych P6U U P6S UO P6S UW
- W energetyce = - =
K U36 umie modelgwac 1 analizowaé procesy  energetyczne P6U U P6S UW P6S UW
- z wykorzystaniem nowoczesnych metod obliczeniowych - = -
K U37 potrafi zaprojektowa¢ podstawowe elementy maszyn P6U U P6S UW P6S UW
K U38 potrafi zaproponowac oraz zaprojektowa¢ wybrane procesy P6U U P6S UW
=~ technologiczne w energetyce - -
K U39 posmdz} praktygzne umiejetnosc przetwarzania, obrobki i analizy P6U U P6S_UK P6S UW
- sygnatléw pomiarowych - P6S UW -
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
K U40 naukowych, wlascxwy?h c}Ia stud}owane.go klerunkq studiow, P6U U P6S UK
Fo zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 -
Europejskiego Opisu Ksztalcenia Jezykowego
posiada umiejetnosci w zakresie prawidiowego przygotowania 05 UK.
L i redagowania tresci pracy dyplomowej Fall_H Fes 10 k63 v
g pracy dyp d) P6S UW
potrafi zaproponowaé rodzaj materialu i wlasciwie wybraé
K U42 metode wytwarzania réznych wyrobow, przeprowadzié badania P6U U P6S UW P6S_UW
= wiasciwosei materialow i analize wynikéw badan wilasciwosci -
materialow
K Ko1 rozumie potrz’eb¢ uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac P6U K P6S KK
- 1 organizowac proces uczenia sie innych osob = =
ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
1 skutki dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej wplyw na
L. srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za PolU_K PG3 KO
podejmowane decyzje
potrafi wspolpracowac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej
K K03 Bl PoU K P6S KR
K K04 potrafi odpowiedn.io 'okres’.lié prioryte'fy stuzace realizacji P6U K P6S KR
~ okreslonego przez siebie lub innych zadania - ==
K K05 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane P6U K P6S_KR

z wykonywaniem zawodu

o




K_K07

aspektow dzialalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie
zrozumialy

[ K _Koé6 potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b przedsiebiorczy P6U K P6S KO
ma swiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i przekazywania
spoleczenstwu m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych PoU K P6S_KO




