Uchwata nr 384/2019/2020
Senatu Politechniki Cze¢stochowskiej
z dnia 11 grudnia 2019 roku

W sprawie: zmiany zapiséw w Zalgczniku nr 3 do Uchwaly nr 331/2018/2019 Senatu
Politechniki Czg¢stochowskiej z dnia 17 lipca 2019 roku w sprawie
zatwierdzenia programéw studiow dla kierunku o nazwie mechanika
i budowa maszyn w dyscyplinie wiodacej inzZynieria mechaniczna w ramach
studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego i drugiego stopnia
o profilu  ogélnoakademickim, rozpoczynajacych sie od roku
akademickiego 2019/2020

1. Senat Politechniki Czestochowskiej, na podstawie art. 28 ust.1 pkt 11 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668
z pozn. zm.), § 7 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
27 wrzednia 2018 roku w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 roku poz. 1861, z pdézn. zm.)
oraz § 22 ust. 1 pkt 10 Statutu Politechniki Czgstochowskiej, w glosowaniu jawnym,
postanowil o zmianie zapisow w Zalaczniku nr 3 do Uchwaly nr 331/2018/2019 Senatu
Politechniki Czgstochowskiej z dnia 17 lipca 2019 roku w sprawie zatwierdzenia
programow studiow dla kierunku o nazwie mechanika i budowa maszyn w dyscyplinie
wiodgcej inzynieria mechaniczna w ramach studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych,
pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim, rozpoczynajacych sie od roku
akademickiego 2019/2020.

2. Integralng czesé niniejszej Uchwaly stanowi skorygowany Zalgcznik nr 3 — Program
studiow dla kierunku mechanika i budowa maszyn w ramach studiow stacjonarnych
drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim.

3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia i ma zastosowanie do studentéw
rozpoczynajacych studia poczawszy od semestru letniego roku akademickiego 2019/2020.

Przewodniczacy

Prof. dr ha . Norbett Sczygiol

RADCA PRAWNY

Ag?nr/f Golachowski



Zalacznik nr 3
do Uchwaly nr 384/2019/2020
Senatu PCz z dnia 11 grudnia 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
Nazwa kierunku: Mechanika i budowa maszyn

Cykl ksztalcenia rozpoczynajgcy sie¢
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy: magister inzynier
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1. Ogolna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Mechanika i budowa maszyn

Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 3

Laczna liczba punktéw ECTS, konieczna do 90
ukonczenia studiéw na danym poziomie:

F.aczna liczba godzin zaj¢é¢ konieczna do ukonczenia 1069

studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister inzynier

Koordynator kierunku: dr hab. inz. Wojciech Tutak prof. PCz

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca e
(przypisano ponad 50% Naiki MZynieryjno inzynieria mechaniczna 100
efektow uczenia sig): techniczne




Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina ECTS
Dyscyplina wiodaca Nanki iniviiery] T
: auki inzynieryjno- inzynieria
ngypisano ponad J0% techn)i{czneyJ meclfaniczna 83
efektéw uczenia sie):
Dodatkowa dyscyplina Naiiki Saile
naukowa do ktérej odnosza : g matematyka 2
si¢ efekty uczenia sig: 1 przyroanicze
Dodatkowa dyscyplina . nauki o zarzadzaniu
naukowa do ktorej odnosza | Nauki spoleczne i okoded 3
sie efekty uczenia si¢: L2 !
Dodatkowa dyscyplina
naukowa do ktérej odnosza |Nauki humanistyczne| jezykoznawstwo 2

si¢ efekty uczenia sie:




2. Opis sylwetki absolwenta

Absolwent studiow drugiego stopnia posiada rozszerzong wiedze 1 umiejetnosci
konieczne do zrozumienia zagadnien z zakresu budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn.
Absolwent posiada umiejetnos¢ wykonywania w przyszlosci tworczej pracy inzyniera
w zakresie zwigzanym z wybranym zakresem studiow automatyzacjg procesow
wytwarzania i robotyka, ekologicznymi technologiami spalania, inzynierig cieplng i
samochodowg, inzynierig jakosci 1 systemoéw wytwarzania, komputerowym
projektowaniem maszyn 1 urzadzen, przetworstwem tworzyw polimerowych i
spawalnictwem, Absolwent jest kreatywnym specjalista w zakresie wdrazania
nowoczesnych technologii.

Absolwent jest przygotowany do:

e realizacji 1 twdrczego rozwoju procesOw wytwarzania, montazu i eksploatacji,

e prac wspomagajacych projektowanie maszyn, dobor materialow inzynierskich
stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzér nad ich eksploatacja,

e pracy w zespole, a w szczeg6lno$ci kierowania zespotem,

e koordynacji prac i oceny ich wynikow,

e sprawnego poslugiwania si¢ nowoczesnymi technikami komputerowymi i
przekazywania swych umiejetnosci zespolowi pracowniczemu.

Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w kazdym sektorze przemystu, a w
szczegdlnosci w:
e przedsigbiorstwach przemystu maszynowego oraz w innych zajmujacych sie¢
wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn,
e jednostkach projektowych, konstrukeyjnych i technologicznych oraz zwiazanych z
organizacjg produkcji 1 automatyzacja procesow technologicznych,
e jednostkach odbioru technicznego produktéw 1 materialow, jednostkach
akredytacyjnych i atestacyjnych,
e jednostkach naukowo-badawczych i1 konsultingowych,
e innych jednostkach gospodarczych, administracyjnych i edukacyjnych
wymagajgcych wiedzy technicznej i informatyczne;j.
Absolwent powinien znac jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

1. Profile zawodowe absolwentow

Na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn proponowane jest do wyboru:
¢ Komputerowe projektowanie maszyn i urzadzen

e Automatyzacja procesOw wytwarzania i robotyka

e Przetworstwo tworzyw polimerowych

e Inzynieria cieplna i samochodowa

e Spawalnictwo




e Modelling and Simulation in Mechanics

Absolwent studiow magisterskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, w zakresie
KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE MASZYN I URZADZEN posiada wyksztalcenie
wystarczajace do podjecia pracy w:

e Dbiurach projektowych,

» przedsiebiorstwach przemyshu maszynowego,

» przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn,

o firmach technologicznych,

o zakladach przemystu motoryzacyjnego, lotniczego,

o firmach doradczych i audytorskich,

o instytucjach naukowo-badawczych.

Absolwent studidw magisterskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, w zakresie

PRZETWORSTWO TWORZYW POLIMEROWY CH:

e maumieje¢tnosc realizacji prac projektowych jako konstruktor narzedzi do przetwdrstwa
(formy wtryskowe, glowice),

e posiada umieje¢tnos¢ projektowania oraz nadzorowania proceséw technologicznych z
zakresu przetworstwa tworzyw polimerowych,

« potrafi prowadzi¢ i nadzorowa¢ prace zwigzane z kontrola jako$ci wyrobéw z tworzyw
polimerowych,

» ma wiedz¢ o technologiach przetwoérstwa tworzyw polimerowych oraz umiejetnosé
rozwigzywania zagadnien projektowych i konstrukcyjnych z wykorzystaniem
nowoczesnych technik pomiarowych i komputerowych,

e jest przygotowany do badan eksploatacyjnych oraz kontroli stosownych technologii,
urzadzen iwytwarzanych wyrobéw w procesach produkcyjnych przetworstwa
polimeréw.

Po zakonczeniu studiow i uzyskaniu dyplomu absolwenci uzyskajg wiedze i umieje¢tnosci

z szeroko pojetego zakresu procesdw przetworstwa tworzyw polimerowych, ktore sg

wykorzystywane w dynamicznie rozwijajacym si¢ przemysle. Absolwent w zakresie

Przetworstwo Tworzyw Polimerowych moze znalezé zatrudnienie w firmach

projektowych, eksploatacyjnych, wytworczych i handlowych, jako konstruktor narzedzi do

przetworstwa, technolog procesu przetworstwa, kadra zarzadzajaca, pracownik w

placéwkach naukowo-badawczych.

Absolwenci studiow magisterskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, w zakresie
AUTOMATYZACJA PROCESOW WYTWARZANIA I robotyka uzyskuja wyksztalcenie
w dziedzinie robotyki i automatyzacji produkcji. Ich ksztalcenie ukierunkowane jest na
rozw0j i modernizacje¢, a zwlaszcza komputeryzacj¢ i robotyzacje oraz automatyzacje
produkcji.

W ramach studiéw nabywaja wiedze i umiejetnosci w zakresie technologii wytwarzania,
komputerowego wspomagania wytwarzania CAM i robotyzacji procesoOw wytwarzania. Sa
przygotowani do prac wdrozeniowych i uzytkowania robotéw i obrabiarek CNC w
polaczeniu ze znajomoscia ich programowania oraz sterowania. Posiadaja réwniez
umiej¢tnosci  wykorzystania technik komputerowych w programowaniu systemow
wytworczych. Potrafia programowac sterowniki i adaptowa¢ je w procesach
produkcyjnych. Moga takze prowadzi¢ prace badawcze w zakresie sterowania napedow,
konstrukeji robotow, ich eksploatacji i wyposazenia. Sg przygotowani do prowadzenia
pomiaréw i ich dokumentacji. Zdobywajg wiedzg¢ pozwalajgca na projektowanie robotow
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produkcyjnych i zrobotyzowanych stanowisk produkcyjnych oraz projektowania procesow
technologicznych i urzagdzen automatyzujacych te procesy.

Absolwenci znajdujg zatrudnienie w przemysle budowy maszyn, motoryzacyjnym,
przetworczym i energetyce. Absolwenci majg dobre przygotowanie do prowadzenia
wlasnej dzialalnosci gospodarczej w zakresie technologii maszyn.

Absolwenci studiow magisterskich w zakresie INZYNIERIA SAMOCHODOWA
uzyskuja fachowa wiedze dotyczacg problemdéw szeroko pojmowanej inzynierii cieplnej i
samochodowej. Realizowany program odpowiednio dobranych przedmiotow

specjalistycznych ksztalci u nich potrzebne umiejetnosci w zakresie projektowania i

eksploatacji réznego rodzaju systemow inzynierii cieplnej i samochodowej. Szczegolng

uwage w ksztalceniu koncentruje si¢ na problematyce energooszczednosci, dynamiki
maszyn, bezpieczenstwa eksploatacji i ochrony srodowiska. Wyksztatcenie absolwentow
oparte jest na gruntownej wiedzy z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw, teorii

spalania, dynamiki pojazdow, metrologii cieplno-przeptywowej. ochrony $rodowiska a

takze modelowania numerycznego i optymalizacji obiegow cieplnych.

Ksztalcenie w zakresie Inzynieria samochodowa to ponadto:

e wysoki poziom nauczania, oparty na standardach UE,

e mozliwos¢ prowadzenia cickawych eksperymentdow umozliwiajacych nabycie
kreatywnych umiej¢tnosci zapewniajgcych zaspokojenie potrzeb nowoczesnego
przemystu,

e mozliwos¢ studiowania za granicg,

e mozliwo$¢ realizacji krajowych i zagranicznych stazy przemystowych w zaktadach
pracy oraz renomowanych osrodkach badawczych,

e mozliwos¢ zapoznania si¢ z dzialalnoscig zakladow przemystowych w ramach zajeé
wyjazdowych.

Absolwenci przygotowani sa do pracy w biurach projektowych, w zaktadach wytwérczych
urzadzen energetycznych i samochodéw, w dzialach transportowych i energetycznych
zakladow przemystowych, w elektrowniach i elektrocieplowniach oraz instytutach
badawczych, zajmujacych si¢ zagadnieniami racjonalnego wykorzystania energii.

Absolwent studiow magisterskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, w zakresie
SPAWALNICTWO posiada gruntowng wiedze¢ oraz niezbedne umiejetnosci do:
e pracy w tworzeniu technologii laczenia materialow konstrukcyjnych,

projektowania konstrukcji stalowych,
kontroli jakosci ztaczy spawanych,

e budowy urzadzen i robotéw spawalniczych.
Celem studiow jest przygotowanie pracownikéw wyzszego nadzoru spawalniczego,
technologéw i konstruktorow do pracy w zakladach przemystowych wielu sektorow
gospodarki. Kierunkowe wyksztalcenie stanowi podstawe do ubiegania si¢ o tytut
Europejskiego Inzyniera Spawalnika wraz z Certyfikatem Kompetencji EOTC nadawanym
w Polsce przez Europejska Federacj¢ Spawalnicza. Studenci w trakcie studiow stykaja sie
z problemami z zakresu wytrzymalosci materialow, inzynierii materialowej, wymiany
ciepla, fizyki luku, konstruowania nowoczesnych =zasilaczy tuku i ukladow jego
przemieszczania oraz sterowania przeplywem metalu w zrédiach ciepta.

Studenci MODELLING & SIMULATION IN MECHANICS uzyskujg wiedzg w zakresie
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zaawansowane] mechaniki materialow (cial statych, plynéw, materialow ztozonych np.

polimerow) jak réwniez dynamiki systemow technicznych oraz ich matematycznego opisu

pozwalajacego na ich modelowanie oraz symulacje. Program w tym zakresie ztozony jest

z przedmiotow obejmujacych zroznicowane dzialy mechaniki, ktérych integracja

umozliwia rozwigzywanie ztozonych zagadnien mechanicznych o znaczeniu praktycznym.

W ramach wybranego zakresu studenci uzyskuja wiedz¢ o roznych metodach i

zaawansowanych technikach inzynierskich, sa zaznajamiani z oprogramowaniem

komercyjnym oraz wnikliwg analizg uzyskiwanych wynikow symulacji.

Wiedza uzyskiwana przez studentéw oparta jest na podstawowych zasadach mechaniki,

wytrzymatosci materiatow, mechaniki pltynéw, optymalizacji oraz metod numerycznych.

MODELLING & SIMULATION IN MECHANICS zapewnia:

e wysoki poziom ksztalcenia oparty na standardach Unii Europejskiej,

» dostep do nowoczesnego oprogramowania komercyjnego stosowanego w przemysle,

e dostgp do nowoczesnych dobrze wyposazonych laboratoriow,

o mozliwos¢ uczestnictwa w projektach badawczych o charakterze eksperymentalnym,
teoretycznym 1 numerycznym pozwalajagcych na zdobycie dodatkowej wiedzy i
doswiadczenia w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich o charakterze praktycznym,

o mozliwo$¢ studiowania w zagranicznych uczelniach partnerskich,

o mozliwos¢ odbywania stazy przemyslowych (takze zagranicznych) w partnerskich
zakladach przemystowych oraz instytutach badawczych,

e mozliwos¢ wizyt w zakladach przemyslowych majacych na celu zaznajomienie
studentow z praktycznymi zagadnieniami inzynierskimi.

Graduates of Master course on MODELLING & SIMULATION IN MECHANICS are good
candidates for R&D units of enterprises and research institutes active in the fields of
aviation, automotive, energy, process engineering and many others. Graduates are ready
to face the problems encountered in daily engineering practice and to solve them with the
use of modern and up-to-date approaches and techniques. Graduates are aware of methods
used to minimise the environmental impacts of engineering activities.

Students of Master course on MODELLING & SIMULATION IN MECHANICS obtain the

sound knowledge in the field of advanced mechanics of materials (solids, fluids, complex

materials e.g. polymers) as well as dynamics of technical systems and their mathematical

description allowing for their modelling and simulations. The course programme is

composed of various modules covering variety of mechanical areas, allowing for their

integration into complex mechanical problems of practical importance. The knowledge

provided is a mixture of different approaches and advanced engineering techniques,

students are trained in using commercial software and in the thorough interpretation of the

simulation results.

The knowledge provided to students is based on the fundamental principles of mechanics,

strength of materials, fluid mechanics, thermodynamics, optimisation and numerical

methods.

The course offers:

e high quality teaching based on EU standards,

e access to up-to-date commercial software used commonly in industry,

e access to modern laboratory equipment,

o possibility to take part in various experimental, theoretical and simulation projects
allowing to acquire knowledge and experience in dealing with practical engineering

problems,



e possibility to study abroad,
o possibility of industrial trainings (also abroad) in partner companies and research
institutes,

e Visits to industrial companies aimed at making students familiar with practical
problems.

Graduates of Master course on MODELLING & SIMULATION IN MECHANICS are good
candidates for R&D units of enterprises and research institutes active in the fields of
aviation, automotive, energy, process engineering and many others. Graduates are ready

to face the problems encountered in daily engineering practice and to solve them with the

use of modern and up-to-date approaches and techniques. Graduates are aware of methods

used to minimise the environmental impacts of engineering activities.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Liczba godzin zaj¢¢ prowadzona na Kierunku studiow przez nauczycieli
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

1069

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka
obcego:

2 ECTS
Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS:

W programie studiow Mechanika 1 budowa maszyn, studia drugiego stopnia
nie przewidziano praktyk zawodowych.

Y.3czna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych

0s6b prowadzacych zajecia:
W zakresie Komputerowe projektowanie maszyn i urzadzen : 49,00 ECTS
W zakresie Przetworstwo tworzyw polimerowych : 48,28 ECTS
W zakresie Automatyzacja procesOw wytwarzania i robotyka : 48,36 ECTS
W zakresie Inzynieria samochodowa : 48,28 ECTS
W zakresie Spawalnictwo : 48,48 ECTS
W zakresie Modelling and Simulation in Mechanics: 46,48 ECTS

Liczba punktéw ECTS, kt6ra student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz S punktow
ECTS), w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki

spoleczne:
5 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta:

72 ECTS
90 ECTS (w zakresie MSM)

Liczba godzin zaje¢é¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje si¢ ani
efektow uczenia si¢, ani punktow ECTS
Nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaj¢¢ zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dzialalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéow oraz liczb¢ punktow ECTS
przypisanych do zaje¢¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia dzialalno$ci
naukowej lub udzial w tej dzialalnosci:
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Liczba punktow ECTS przypisana do zajg¢ zwigzanych z prowadzong dzialalnoscia
naukowg w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Lp | Nazwa przedmiotu | Punkty ECTS
Przedmioty ogolne
1. | Mechanika osrodkéw ciaglych 3
2. | Mechanika analityczna 3
3. | Wspdlczesne materiaty konstrukcyjne 1.5
4. | Zintegrowane systemy wytwarzania 3
5. | Statystyka w zastosowaniach technicznych 3
Suma punktéw ECTS 13,5
Zakres: Komputerowe Projektowanie Maszyn i Urzadzen

1. | Zintegrowane systemy CAE 3
2. | Zaawansowane zadania CAD 2
3. | Komputerowa analiza wytrzymalosci elementéw maszyn i

konstrukcji 2
4. | Systemy wspomagajace projektowanie maszyn 3
5. | Metody komputerowe proceséw technologicznych 3
6. | Drgania i statecznos¢ ukladéw sprezystych 5
7. | Kinematyka i dynamika mechanizmow 3
8. | Wybrane zagadnienia modelowania dynamiki maszyn 4
9. | Modelowanie i symulacja ruchu maszyn i mechanizméw 3
10. | Symulacje pracy mechanizmow maszyn 2
11. | Wybrane zagadnienia modelowania nowoczesnych technologii 2
12. | Modelowanie w projektowaniu maszyn 3
13. | Podstawy optymalizacji konstrukcji e
14. | Analiza wytrzymalo$ciowa elementéw konstrukcji 4
15. | Mechanika materialow i podstawy termomechaniki 3
16. | Teoria sprezystosci i plastycznosci 3
17. | Praca przejsciowa | 3
18. | Seminarium dyplomowe 1
19. | Praca dyplomowa 20
Suma punktow ECTS Fi

Zakres: Przetworstwo tworzyw polimerowych

1. | Fizykochemia polimeréw 5
2. | Narzedzia do przetworstwa 11 3
3. | Sterowanie maszynami przetworczymi k.
4. | Modelowanie w projektowaniu maszyn przetworczych 3
5. | Komputerowe wspomaganie projektowania narzedzi

przetworczych -4
6. | Eksploatacja maszyn przetworczych 3
7. | Technologia przetworstwa i obrobki | 5
8. | Teoria przetwdrstwa 3
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9. | Komputerowe wspomaganie przetworstwa 4
10. | Technologia przetworstwa i obrobki 11 5
11. | Projektowanie przetworstwa -
12. | Projektowanie wyrobow z tworzyw 3
13. | Zarzadzanie i marketing w przedsiebiorstwie przetworstwa

tworzyw 3
14. | Praca przejsciowa I 3
15. | Seminarium dyplomowe 1
16. | Praca dyplomowa 20
Suma punktéw ECTS 72

Zakres: Automatyzacja procesoOw wytwarzania i robotyka

1. | Projektowanie proceséw technologicznych na obr. CNC I 5
2. | Projektowanie procesow technologicznych na obr. CNC II 4
3. | Nowoczesne techniki wytwarzania w budowie maszyn =
4. | Metrologia i inzynieria jakosci 11 4
5. | Metrologia i inzynieria jakosci | 3
6. | Analiza i modelowanie procesow obrobki skrawaniem i

plastyczne;j | 3
7. | Analiza i modelowanie proceséw obrobki skrawaniem i

plastyczne;j 11 4
8. | Modelowanie w projektowaniu obrabiarek 3
9. | Systemy CAD/CAM w technikach wytwarzania 4
10. | Wybrane jezyki programowania i sieci komputerowe w TW | 2
11. | Wybrane jezyki programowania i sieci komputerowe w TW II 3
12. | Aplikacja sterowania PLC w ukladach sterowania produkcja 3
13. | Projektowanie robotow i manipulatorow 3
14. | Praca przejsciowa >
15. | Napedy i sterowanie elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne 4
16. | Seminarium dyplomowe 1
17. | Praca dyplomowa 20
Suma punktéw ECTS 72

Zakres: Inzynieria samochodowa

1. | Zaawansowana mechanika plynow 4
2. | Termodynamika i kinetyka spalania 5
3. | Metrologia cieplno — przeptywowa 3
4. | Modelowanie proceséw cieplno — przeptywowych -
5. | Uklady transmisji mocy 3
6. | Alternatywne napedy pojazdéw samochodowych 4
7. | Aspekty prawne recyklingu pojazdow samochodowych 3
8. | Zaawansowane technologie silnika spalinowego 5
9. | Doladowanie silnikow tlokowych -
10. | Adaptacyjne uklady sterowania silnikiem 3
11. | Wybrane zagadnienia z modelowani silnika ttokowego 4
12. | Metody optymalizacji 3
13. | Praca przejsciowa | 3
14. | Projekt 3

@
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15. | Seminarium dyplomowe

16. | Praca dyplomowa 20
Suma punktéw ECTS 72
Zakres: Spawalnictwo
1. Technologia spajania stali i metali niezelaznych 5
2. | Spawalnicze materiaty dodatkowe 3
3. | Cieplne i metalurgiczne procesy spawalnicze 5
4. | Spawalnicze techniki nakladania powlok 5
5. | Normy i przepisy spawalnicze 2
6. | Badania zlgczy spawanych 5
7. | Organizacja prac spawalniczych 3
8. | Systemy zapewnienia jakos$ci w spawalnictwie 3
9. | Automatyzacja procesow spawalniczych S
10. | Budowa i eksploatacja urzadzen spawalniczych 1
11. | Nowoczesne zagadnienia w spawalnictwie 1
12. | Modelowanie w projektowaniu obiektow konstrukcyjnych 3
13. | Awarie, naprawy i zabezpieczenie konstrukcji 3
14. | Technologicznos¢ proceséw spawalniczych 4
15. | Praca przejsciowa | 3
16. | Seminarium dyplomowe 1
17. | Praca dyplomowa 20
Suma punktéw ECTS 72
Zakres: Modelling and Simulation in Mechanics
1. | Zaawansowana mechanika ptynow 5
Advanced Fluid Mechanics
2. | Turbulencja przeplywow 5
Turbulence for CFD
3. | Modelowanie procesow cieplno-przeptywowych
Computational Fluid Dynamics )
4. | Termodynamika i kinetyka spalania
Combustion 5
5. | Mechanika analityczna
Analytical Mechanics 5
6. | Wybrane zagadnienia modelowania dynamiki maszyn
Selected Problems of Machine Dynamics Modelling 5
7. | Mechanika materialow i analiza wytrzymalosciowa elementow
konstrukcji
Mechanics of Materials & Strength Analysis of Construction
Elements 5
8. | Kinematyka, drgania i statecznos$¢ uktadow mechanicznych
Kinematics, Vibrations & Stability of Mechanical Systems 5
9. | Metrologia i inzynieria jakosci
Metrology & Quality Engineering 7
10. | Przetworstwo polimerdéw
Polymer Processing 8
5

11. | Teoria procesow spawalniczych

&
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Theory of welding processes
12. | Zintegrowane systemy CAE

Integrated CAE systems 5
13. | Projektowanie procesoéw technologicznych na obrabiarki CNC

Technological process design for CNC machines 5
14. | Praca dyplomowa 20
Suma punktow ECTS 90

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé przygotowujacych studentow do prowadzenia

dzialalnosci naukowej lub udziat w tej dzialalnosci

Lp | Nazwa przedmiotu | Punkty ECTS
Przedmioty ogdlne
1. | Mechanika analityczna 3
2. | Statystyka w zastosowaniach technicznych 3
Suma punktéw ECTS 6
Zakres: Komputerowe Projektowanie Maszyn i Urzadzen
1. | Komputerowa analiza wytrzymaloéci elementow maszyn i
konstrukcji 2
2. | Wybrane zagadnienia modelowania nowoczesnych technologii 2
3. | Seminarium dyplomowe 1
Suma punktéw ECTS 5
Zakres: Przetworstwo tworzyw polimerowych
1. | Fizykochemia polimeréw 5
2. | Komputerowe wspomaganie projektowania narzedzi
przetwoérczych 4
3. | Seminarium dyplomowe 1
Suma punktow ECTS 10
Zakres: Automatyzacja procesow wytwarzania i robotyka
1. | Nowoczesne techniki wytwarzania w budowie maszyn 4
2. | Modelowanie w projektowaniu obrabiarek 3
3. | Seminarium dyplomowe 1
Suma punktow ECTS 8
Zakres: Inzynieria samochodowa
1. | Zaawansowana mechanika pltynow 4
2. | Modelowanie procesow cieplno — przeptywowych 4
3. | Seminarium dyplomowe 1
Suma punktow ECTS 9
Zakres: Spawalnictwo
1. | Cieplne i metalurgiczne procesy spawalnicze 5
2. | Nowoczesne zagadnienia w spawalnictwie 1

WA
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3. | Seminarium dyplomowe

e

Suma punktow ECTS 7
Zakres: Modelling and Simulation in Mechanics
1. | Zaawansowana mechanika ptynéw 5
Advanced Fluid Mechanics
2. | Modelowanie procesow cieplno-przeptywowych
Computational Fluid Dynamics 5
3. | Mechanika analityczna
Analytical Mechanics 5
4. | Przetworstwo polimerow
Polymer Processing 8
5. | Teoria proceséw spawalniczych
Theory of welding processes 3
28

Suma punktéw ECTS
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Tabela. D. Zestawienie przedmiotéw do realizacji tresci humanistycznych
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Tabela. E. Zestawienie praca dyplomowa
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4. Praktyki zawodowe

W programie studiow Mechanika i budowa maszyn, studia drugiego stopnia nie
przewidziano praktyk.

5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow jest wykonanie, przewidzianej programem nauczania,
pracy dyplomowej magisterskiej oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu dyplomowego.

Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub
projektowy). Tres¢ pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Mechanika i budowa maszyn, w
ktorej wykorzystano wiedz¢ zdobytg w czasie trwania studiow. Prace dyplomows student
wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktorym ustala cel i zakres pracy oraz sposob jej
realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wlasnego tematu pracy dyplomowej w ramach
konczonego kierunku studiow, uwzgledniajacego jego zainteresowania naukowe i zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwoch semestrow  studiow.
Studenci zobowigzani sg do zlozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiow.
Praca dyplomowa winna by¢ zlozona w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym.
Student, ktory nie zlozyl pracy dyplomowe] w okreslonym terminie, zostaje skreslony z listy
studentow. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz recenzent.

Po przedlozeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym i sklada si¢ z egzaminu kierunkowego oraz obrony pracy
dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypelnienie przez
studenta obowiazkéw wynikajacych z planu studiéw 1 programu nauczania oraz uzyskanie
przez studenta pozytywnej oceny z pracy dyplomowe;.

Na egzaminie kierunkowym student powinien wykaza¢ si¢ wiedzg z danego kierunku
studiéw. Warunkiem przystapienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie z egzaminu
kierunkowego oceny co najmniej dostateczne;.

6. Harmonogram realizacji programu studiow
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Mechanika i budowa maszyn - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowigzujacy od roku akademickiego 2019/2020
Zakres: Komputerowe projektowanie maszyn i urzgdzen
Liczba godzin
rok / semestr / przedmiot symbol | modul Ects | &/
wlc|L|s | P [sumMa L
I rok
Semestr 1 wlclL|s|[p
Jezyk obey DI-1 H 30 30 2 zal.
Statystyka w zastosowaniach technicznych Cl-5 K 15 30 45 2 zal.
Wspolczesne materialy konstrukcyjne B1-3 K 15 15 30 2 7al.
Mechanika osrodkow caglych Al-1 K 30 [ 30 60 3 zal
Mechanika analityczna Al-2 K 15 | 30 45 3 zal.
Zntegrowane systemy CAE $1_1-1 () 15 30 45 3 zal.
Podstawy optymalizacji konstrukcji S1 4-13 (6] 15 30 45 3 zal.
Mechanika materialow i podstawy termomechaniki S1 5-15 0 15 30 45 3 egz.
Analiza wytrzymalosciowa elementow konstrukcji S1 4-14 0 30 | 30 60 + zal.
Drgania i statecznos¢ ukladow sprezystych S1 2-6 0 30 30 60 5 egz.
Sdmlemc. dotyczace bezpiecnych i higienicmych warunkéw DI 2 o 4 4 0 Al
ksztakcenia
suma: 180 | 120 | 165 | 0 0 469 30
Semestr 2 W ¢ L S P
Rynek pracy DI1-2 H 15 15 30 3 zal.
Metody komputerowe proceséw technologicznych S1_1-5 0 30 15 45 3 egz.
Wybrane zagadnienia modelowania dynamiki maszyn S1 2-8 (6] 30 30 60 4 egz.
Teori sprezystosci i plastycznosci SI_5-16 O 15 30 45 3 ez
Konmuter‘ct'owa analiza wytrzymalosci elementow maszyn i S1 1-3 0 30 30 > 55,
konstrukcji -
Modelowanie i symulacja ruchu maszyn i mechaniziow S1_3-9 8] 15 30 45 3 zal.
Kmnematyka i dynamika mechanizmow S1 2-7 0 15 30 45 3 zal
Systemy wspomagajace projektowanie maszyn SI 1-4 0 15 30 45 3 zal
Praca przejsciowa | S1_6-17 0 45 45 3 zal.
Modelowanie w projektowaniu maszyn S1_3-12 (6] 15 30 45 3 zal
suma: 150 | 15 | 195 ] 30 | 45 | 435 30
11 rok
Semestr 3 wlclL]|s]|P
Zintegrowane systemy wytwarzania B2-4 K 30 30 60 3 zal
Zaawansowane zadania CAD S1 1-2 O 15 15 30 2
Wybrane zagadnienia modelowania nowoczesnych technologii S1_3-11 0 15 15 30 2 egz
Symulacja pracy mechanzmow maszyn S1_3-10 9] 30 30 2
Semmnarium dyplomowe S1 6-18 (0] 15 15 1 zal
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu El-1 0 0 20 —
dyplomowego
suma: 60 0 75 | 30 0 165 30
RAZEM 390 | 135 [ 435 | 60 | 45 [ 1069 | 90
H modul humanistyczny w wyklad
6} modul obieralny C Ewiczenia
K modut kierunkowy ogolny L hboratorium
S semmarium
P projekt

34



Mechanika i budowa maszyn - harmonogram studiow stacjonarnych drugiego stopnia
obowiazujacy od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Przetworstwo tworgyw polimerowych

rok / semastr / przadmiot symbol | modut Lieshagednn ECTS |*%
wlc]L]s ] P [suma -,
Irok
Semestr 1 W| C L S P
Jazvk obey DI-1 H 30 0 0 30 2 zal.
Statystvlka w zastosowaniach technicznych Cl-5 K 5 0 |30] 0 0 45 2 zal.
Wispolezesna materialy konstrukeyjne B1-3 K 15 0 15| 0 0 30 2 zal.
Mechanika osrodkow ciaghych Al-l K 30 | 30 0 0 60 3 zal.
Mechanila analityezna Al-2 K 1513 | 0 0 0 45 3 zal.
Technologie przetworstwa 1 obrobla [ 8237 O 30 0 |30 O 0 60 5 | eez
Teoria przatworstwa 8238] O 3015 0 0 0 45 3 | ez
Projektowanie wyrobéw z tworzvw 82.4 121 O 15 0 0 0 | 30 43 3 zal.
Komputerows wspomaganie przetworstwa 8239 0O 15| 60| 0 0 0 £h] 4 zal.
Narzedzia do przatowrstwa §222) O 30| 15| 0 0 0 45 3 zal.
Szkolenia dotyezace bezpiscznyeh i higienicznveh warunkdw
i D12 H 4 0 Y 0 0 - 0 | =zl
sumas: 199 | 180 | 75 0 | 30 | 484 | 30
Semestr 2 W| C L S P
Rynek pracy D1-2 H 15 ]| 15 0 0 0 30 3 zal.
Technologie przetworstwa 1 obrobla IT §2.3 10| © 30 30 60 5 2EZ.
Fizykochemiz polimarow $211| 0 | 30 30 60 | 5 | e
Sterowanie maszynami prestwdrezymi 3223 O 15 30 43 3 zal.
Modelowanie w projektowaniv maszyn przetworczych §2.241 O 15 30 45 3 zal.
Kompﬁterowe wspomaganis projektowania narzedzi s225| o 15 60 73 i 2al.
przetworezych
Projektowanie przetworstwa 823 11] O 30 45 73 - zal.
Praca przsjsciowa [ 82 4 13| O 43 45 3 zal.
zuma; 150 15 [ 180 O [ 90 | 435 30
I rok
Semestr 3 wlc|L][s [P
Zintesrowane systemy wvtwarzania B2-4 K 30 0 |30 0 0 60 3 zal.
mm s;_n‘ 1 marketing w przedsiebiorstwach przatworstwa 52414 O 15 0 0 15 o 120 3 ez,
Elksploatacja maszyn przetworezych §$226| O 30)] ¢ 151 0 0 45 3 zal.
Szminarium dyplomowe 52_4 15 O 4] 0 Q 0 15 15 1 zal.
Przypotowanie pracy dvplomows 1-1 0 0 0 0 0 0 0 2 egz.
suma; 751 0 | 45 15[ 15 ) 150 | 30
RAZFM 424 | 195 | 300 | 15 | 135 | 1069 | 90
H modul humanistyerny W wyktad
0 modut obieralny | & cwiczenia
K modut kisrunkowy ogdlny L |lzboratorivm
s saminarivm
P projekt
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Mechanika i budowa maszyn - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowigzujacy od roku akademickiego 2019/2020
Zakres: Automatyzacja proceséw wytwarzania i robotyka
rok / semestr / przedmiot symbol | modut Lahe gz EcTs| °&/
W] C[L]S] P [suMaA al
I rok
Semestr 1 w| C L S P
Jezyk obey Di-1 H 30 30 2 zal
Statystyka w zastosowaniach technicznych Cl1-5 K 15 30 45 2 zal.
Wspolczesne materialy konstrukcyjne BI1-3 K 15 15 30 2 zal
Mechanika osrodkow ciaglych Al-1 K 30 | 30 60 3 zal
Mechanika analityczna Al-2 K 15 | 30 45 3 zal
Projektowanie procesow technologicznych na obrabiarki CNC 1 S3 1-1] O 15 | 15 15 45 5 egzr.
Analiza i modelowanie procesow obrobki plastycznej i skrawaniem I | S3 2-6 | O 15 30 45 3 zal.
Napedy isterowanie elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne S3 4-15[ O 30 30 60 L egz.
Wybrane _]l';Zykl programowania i sieci komputerowe w technikach s3 3.10| © 15 Is 30 ’ s
wytwarzania | ke
Nowoczesne techniki wytwarzania w budowie maszyn S3.1-3] O 30 30 60 4 zal.
Szkolenlg dotyczace bezpiecznych i higienicanych warunkow DI 2 o 4 4 0 -
ksztalcenia =
suma: 184 [ 105 [ 120 | 30 | 15 | 454 30
Semestr 2 w | C L S
Rynek pracy Di1-3 H 15 ] 15 30 3 zal
Projektowanie procesow technologicznych na obrabiarki CNC 11 S31-2| O 15 15 15 45 4 egz
Analiza i modelowanie procesow obrobki plastycznej i skrawaniem I1] S3 2-7| O 30 30 60 4 zal
Systemy CAD/CAM w technikach wytwarzania §329] O 30 30 60 4 zal
Wybrane Jf‘,‘Zykl programowania i sieci komputerowe w technikach s3 3111 o 15 30 45 3 sl
wytwarzani [1 =
Metrologia i mzynieria jakosei [ §31-5] O 15 30 45 3 zal
Aplikacja sterowania PLC w ukladach sterowania produkcja S3 3-12] O 15 30 45 3 egz.
Modelowanie w projektowaniu obrabiarek S32-8|] O 15 30 45 3 zal.
Praca przejsciowa S4 4-13] O 45 45 3 zal.
suma: 150 | 15 | 195( 0 60 | 420 30
I rok
Semestr 3 W G L S P
Projektowanie robotéw i manipulatoréw §3 3-13] O 30 30 60 3 zal
Metrologia 1 nzynieria jakosci 1 S31-4| O 30 30 60 3 zal.
Zmtegrowane systermy wytwarzania B2-4 K 30 30 60 3 zl.
Semmnarium dyplomowe S4 4-15( O 15 15 1 zal
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzammu El-1 o 56 | eaz
dyplomowego
suma: 90 0 60 0 45 195 30
RAZEM 424 | 120 [ 375 30 | 120 ]| 1069 | 90
H modul humanistyczny i wyklad
0 modul obieralny C éwiczenia
K modul kierunkowy ogéhny L hboratorium
8 seminarium
P projekt
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Mechanika i budowa maszyn - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowiazujacy od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Iniynieria samochodowa

. Liczba godzin egz. /
rok / semestr / przedimiot symbol | modut . ECTS
wlcToL]s]Pr [suma al
I rok
Semestr 1 wl| ¢ | L S P
Jezyk obey D1-1 H 30 30 2 zal
Statystyka w zastosowaniach technicznych Cl-5 K 15 30 45 2 zal.
Wspdlczesne materily konstrukcyjne BI-3 K 15 15 30 2 zal.
Mechanika osrodkow cigglych Al-1 K 30 | 30 60 3 zal.
Mechanika analityczna Al-2 K 15 30 45 3 zal
Zaawansowana mechanika plynow S4 1-1] O 30 30 60 4 zal
Termodynamika i kinetyka spalania S4 1-:2 ] O 30 | 30 60 5 egz.
Modelowanie procesow ciepno — przeplywowych S4 1-4| O 15 45 60 4 zal
Zaawansowane technologie silnika spalinowego S4 3-8] O 30 30 60 5 epz.
Szkoleme' dotyczace bezpiecanych i higienicznych warunkow DI 2 0 4 4 0 al
ksztakenia -
suma: 180 | 120 [ 150 [ O 0 454 30
Semestr 2 W C L S P
Rynek pracy Di-2 H 15 15 30 3 zal
Metrologia ciepino — przeplywowa S4 1-3| O 30 30 60 3 zal
Ukfady trmasmisji mocy 54 2-5| O 30 15 45 3 zal
Alternatywny naped pojazdow samochodowych $4 26| O 30 15 15 60 - egz
Doladowanie sinkéw tlokowych S4 3-9] O 30 15 45 4 egz.
Adaptacyjne ukiady sterowania simikiem S4 3-10f O 15 45 60 3 zal.
Wybrane zagadnienia z modelowani silnka tlokowoego 5S4 3-111 O 15 45 60 4 zal
Metody optymalizacji S4 4-12| O 15 30 45 3 zal
Praca przejsciowa S4 4-13] O 45 45 3 zal.
suma: 180 | 15 | 195 | 15 45 450 30
11 rok
Semestr 3 w | C L S P
Zmtegrowane systemy wytwarzania B2-4 K 30 30 60 3 7al
Aspekty prawne recyklingu pojazdow samochodowych S4 2-7] O 30 15 45 3 zal
Projekt S4 4-14] O 45 45 3 zal.
Seminarium dyplomowe S4 4-15( O 15 15 1 zal.
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu El-1 0 0 20 | eps
dyplomowego
suma: 60 0 30 15 | 60 165 30
RAZEM 420 | 135 1 375 | 30 | 105 | 1069 | 90
H modul humanistyczny Vi wyklad
0 modul obierainy C éwiczenia
K modul kierunkowy ogdlny L laboratorium
S semmarium
P projekt
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Mechanika i budowa maszyn - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowigzujacy od roku akademickiego 2019/2020
Zakres: Spawalnictwo
1ok / semestr / przedmiot symbol | modul Lacdigidon ECTS | & ‘
W[ C L[5S P [SuMaA .
I rok
Semestr 1 w| ¢ L S P
Jezyk obcy D1-1 H 30 30 2 zal.
Statystyka w zastosowaniach technicanych Cl1-5 K 15 30 45 2 zal
Wspélczesne materialy konstrukeyine B1-3 K 15 15 30 2 zal
Mechanika osrodkéw ciaglych Al-1 K 30 | 30 60 3 zal
Mechanika analityczna Al-2 K 15 [ 30 45 3 zal
Technologia spajania stali i metali niezelamych S5 1-1 8] 30 45 75 5 egz.
Spawalnicze materiaty dodatkowe §51-:2| O 15 15 30 3 zal
Ciephne i metalurgiczne procesy spawalicze S5 1-3 O 30 | 30 60 5 egz.
Modelowaniec w projektowaniu obiektéw konstrukeyjnych S5 4-12] O 15 | 30 45 3 zal
Normy i przepisy spawalnicze S5 25| O 30 30 2 zal
S?kolemc. dotyczace bezpiecanych i higienicznych warunkow DI 2 o 4 4 0 al
ksztalcenia ==
suma: 169 | 150 | 105 | 30 0 454 30
Semestr 2 w | ¢ L S P
Rynek pracy D1-2 H L5 15 30 3 zal
Awarie, naprawy i zabezpieczenie konstrukcji S5 4-13] O 30 30 60 3 zal
Spawalnicze techniki nakladania powlok S5 1-4| O 30 30 60 5 egz.
Automatyzacja procesow spawalniczych S5 3-9 O 30 30 60 5 egr.
Badania zlaczy spawanych S5 2-6 0 45 45 90 5 egz.
Organizacja prac spawaliczych S5 2-7 o] 15 | 15 30 3 zal.
Systemy zapewniania jakosci w spawalnictwic S5 2-8 O 15 30 45 3 zal
Praca przejsciowa 585 5-15] O 45 45 3 zal
suma: 180 | 30 | 105 ] 60 | 45 | 420 30
11 rok
Semestr 3 W C L S P
Technologicmos¢ procesow spawalniczych S5 4-14] O 15 45 60 4 zal
Budowa 1 eksploatacja wrzadzen spawaliczych S5 3-101 O 30 30 1 zal.
Nowoczesne zagadnienia w spawalnictwie S5 3-11] O 30 30 1 zal
Seminarium dyplomowe S5 5-16] O 15 15 1 zal
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanic do egzaminu El-1 0 0 20 -
dyplomowego
Zintegrowane systenty wytwarzana B2-4 K 30 30 60 3 zal
suma: 45 0 30 | 60 | 60 195 30
RAZEM 394 | 180 | 240 | 135 ] 105 | 1069 90
H modul humanistyczny W wykiad
0 modul obieralny C dwiczenia
K modul kierunkowy ogolny L laboratorium
S sermnarium
P projekt
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Mechanika i budowa maszyn - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia

obowigzujacy od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Modelling and Simulation in Mechanics

rok / semestr / przedmiot symbol | modut Liczba godzin ECTs | &/
W] CJ]LJ]S] P [SUMA el
I rok
Semestr 1 w | C L S P
Zaawansowana mechanika plynow / Advanced Fluid Mechanics S6 1-01 | O 45 30 75 5 egz
Turbulencja przeplywow / Turbulence for CFD 56 1-02 1 O 30 30 60 5 zal
Mechanka analityczna / Analytical Mechanics S6 2-05| O 30 30 60 5 egz
Metrologia i mzynieria jakosci/ Metrology & Quality Engineering S6 3-09 | O 60 30 30 120 7 zal
Przetworstwo polimerow / Polymer Processing S6 3-10| O 45 75 120 8 zal
Szkoleme. dotyc?z;lce bczplcf:z:wch i h.tgn?mcmyc.h waru:ﬂiow Dl 2 0 4 4 0 Sl
ksztalcenia / Training on safe and hygienic working conditions =
suma: 210 | 30 [ 165 0 30 435 30
Semestr 2 w|C| L ]| S P
Termodynamika i kinetyka spalania / Combustion S6_1-04 | O 30 | 30 60 5 egz
Modelowanie procesow ciepino-przeplywowych / Computational
Fhuid Dynamics S6.1-03 | O 45 45 90 5 egz.
Wybrane zagadnienia modelowania dynamiki maszyn / Selected
Problems of Machine Dynamics Modelling et Il e 30 I
Mechanika materialow i analza wytrzymalbosciowa elementow
konstrukcji / Mechanics of Materials & Strength Analysis of S6.2-07) O 30 | 15| 45 90 5 zal
Construction Elements
Kinematyka, drgani i statecznos¢ ukladow mechanicmych / i
Kinematics, Vibrations & Stability of Mechanical Systems e B fad Ll I
Teoria proceséw spawalniczych / Theory of welding processes S6_3-11 0 30 15 15 60 5 zal
suma: 180 | 60 [ 135] O 45 | 420 30
11 rok
Semestr 3 Wl C|L]|S P
Zntegrowane systemy CAE / Integrated CAE systems S6 3-12] O 30 45 75 5 zal
Projektowanie procesow technologicznych na obrabiarki CNC /
Technological process design for CNC machmes Se k13 ) © 2 3l + 0 2 &
Przygotowanie pracy dwh@wej i przygotowanie do egzaminu El-1 0 0 20 vz
dyplomowego / Master Thesis (MSc)
suma: 60 15 | 75 0 30 180 31
RAZEM 450 | 105 | 375 0 | 105 | 1035 | 91
W wyklad
C ¢wiczenia
L laboratorium
S semmarium
P projekt
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